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I de senere &r er man i stig@nde grad blevet opmsrksom péd den

., . . P . 9 N e e s R, ~ S 3 s o 5 R .
i:rskvaadsrec;p;entor har p& florsen og faunaen i disse vadon-

réder., Fra Miljestyrelsen foreligger sdledes en grundig under—
segelse af Vallensbrkseerne i Albertslund, hvoraf det fremgir,

at forureningen fre regnvandstilledningen har en merkant effekt

i sserne.

Med det formdl at f8 belyst, hvilken indvirkning tillednin-
gen ef urenset overfladevand {re industiri~, vej- og boligarealer
her pd Smer~ og Fedtmoseomrddet, nedsatte Gladsaxe kommune i

jenuar méned 1979 en projektgruppe.

Projektperioden var et &r, som senere blev forlenget yderligere
et &r. Det forsie &r fik projektet ekonomisk stette fra Undervis-
ningsministeriet i henhold til cirkularet "Projektgrupper for
rbejdslose, herunder ferdiguddannede fre videregfiende uddannelses-
institutioner",
Ved etableringen af projektgruovpen i januar 1979 blev felgende
antagel:

cand.scient. i kemi Jens U.Nielsen

cand.scient. i bioclegi Claus Prahl

laborant Soren Hansen.
I maj 1979 forlod cand.scient. Clsuvus Prahl projektet, I stedet blev
antaget:

cand.scient. i biolegi Pszlle D,.Grevy

T perioden februar-december 1980 wvar endvid

re
L

(\

()
lic.scient. i biologi Jette R,Thom

snsat ved projekiet.

Vandkvalitetsinstituttet har ydet konsulentbistand, og ingeniexr

John Jensby, Gladsaxe kommunes tekniske forvaltning, har veret

projektets administirative leder samt medvirket ved bearbejdelsec
1

af uvnderscgelsesresuliatsrne.
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1. INDLEDNING

1.1, TILLEDNING AF REGNVAND TIL RECIPIENTER

Nedber, som falder over omrédder uden bymzssig bebyggelse, vil enten

fordampe, optages i jordlagene, afgives til grundvandet ellex
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ledes som overfladeafstremning gennem seer og &er,

Fra befzstede arealer i byomrédder vil nedboren enten fordampe ellerx

blive bortledt gennem et klosksystem.

Afledningen af regnvand kan foregd gennem to principiclt forskelligt

opbyggede kloaksystemer:

1) Fzllessystemer, der er anlagt

s8ledes, at regnvand og spilde-
vand fra husholdning og industri
afledes gennem det samme kloaknetd.
Vend fra fzllessystemer renses for
sterstedelens vedkommende forinden

udledning i recipient.

2) Separatsystemer, der er anlagt
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sdledes, at spildevend I
heldning og industri afledes gennen
et spildevandssystem, nmens re
afledes gennenr et separat anlagt
. regnvandssystem, Normali renses
regnvandet ikke forinden vdledning

i recipient.

Ved afledning af regnvand tilfores recipienten imidlertid en lang

~

rakke stoffer, hvoraf en del oprindeligt har veret knyttet til par-
tikler i etmosfzren, mens andre er blevet tilfort og afsat pid veje

og pladser.

De stoffer, som undersegelser af afledt regnvand fra byomrider hid-






hiétil har veret koncentreret om, har ferst og {remmest
- Orgeanisk stof
= Suspenderet stof

- Chlorid

- Oliefoxbindelser

- Neringssalte af

fosfor

kvelstof

- Tungmetzllierne

bly

cadmiun

zink

kobber

kvikeslv

Afledning af regnvand indeholdende et eller flere af ovenneavnite stofl-

fer kan fordrsege en rakke miljeeffek

for eksempel regisireres som:

g
Le

» i recipienten.

- Endring af iltforholdene

- Endringer
- Endringer
- Endringer
og vzkst
- fndringer
vekst

- Ophobning

i pH

Disse

af vandets gennemsigtighed

i vegetetionens udbredels

i faunaens udbredelse og

af st

of i sedimenter,

planter og fauna






1.2 UNDERSOCELSE AF REGNVANDSTILLEDNINGENS BETYDNING
FOR SMOR- OG FEDTMOSEN.

Smer~ og Feditmosen modtager regnvandsafledning fra de separatkloakew

rede coplande est og nord for moseomréderne.

De stoifer, som md antages at kunne forfrsage miljseffekter i Smor-—
$ o

og Fedtmosen, og som er behandlet i denne uwndersegelse, er felgende:

- Chlorid

- Olieforbindelser

- Neringssalte af
fosfor
kvelstofl

— Tungmetallerne
bly
cadmium

zink

De mest markante effekter kuvnne umiddelbart registreres i Smermosen
Smermosen er ct meget varieret og stedvis sarprasget naturonride, som
udfrae en biologisk synsvinkel md karakteriseres som bevaringsverdigt.
Fedtmosen er ikke i samme grad belastet af regavandstilledning,

For at begranse underssgelsernes omfeng koncentrerede man sig om at
underspge Smermosen, hvorfor rapporteringen iszr omhandler forholdene

her.






1.3 BESKRIVELSE AF UNDERSZGELSESOMRADET
1.3.1 OMRADETS TILBLIVELSE 0OG UDFORMNING
Omrddet, hvor Smor- og Fedtmosen er beliggende, er rest afl en land-

«

skaebstype, som oprindeligt blev udformet i slutningen af sidete istid,

og som benzvnes dedisomride. Et dedisomride er karakterisereit ved

ad
forekomsten af en rekke storre eller mindre seer. Seernes oprindel=ze
gkyldes isolering af ispariier foran lsranden under isens tilbage-
trzkning ved slutningen af sidste istid. Ved bortsmeliningen af disse
isolerede ispartier blev der dannet lavninger i terrenet, som kom il

gt fungere som sedbassiner,

Den =1dste navngivning for Smer- og Fedtmoseonmridet henviser til, at
der oprindeligt har ligget en so - Tubberup S - ongivet arf Tubberup

mose, Cramer (1).

Tubberup S¢ er idag groet til, men omr&det har bevaret sit preg af

o

=]

Q

ose., Under tilgroningen er der sket en betydelig tervedannelse,
forekomsten og vdformningen af smivandene i omridet skyldes hovedsage-
ligt, at der i forrige &rhundrede og under Ferste og Anden Verdenskrig

har fundet en systematisk tervegravning sted.

Indtil midten af dette drhundrede har Smor- og Fedtmosen féet

3

tilfert vand fra henholdsvis den nedber, som er feldet over selve
moseomrédet, og fra overfladeafstremningen fra omkringlizgende land-
brugsaresaler,

Omkring 1952 blev omrédet ost for moserne kloskeret i forbindelse med
etableringen af Bagsvard industrikvarter. Industrikvarteret blev sepa-
ratkloakeret, sdledes at regnvandet blev afledt til Smermcsen, mens
spildevandet blev fert 1il renmsningsanlazg i Lyngby.

Hilleredmotorvejen blev ferdiganlagt i 1955~1956. Afstremningen herfra
blev tilsluttet det separate regnvandssystem og ligeledes feort %il

Smarmosern,






Idag er de vandnmngder, som Smegrmosen modiager via regnvandssystemre:
af samme sisrrelsesorden som de nedbersmengder, der falder over selve

moseonradet.

T midten af 60~erne blev Varebroparken og boligomréderne omkring

Verebrovej bygget. Omrddet blev separatklcakeret og regnvaendssystemet

anlagt med udiebdb til Fedtmosen.

1-3.2 SM@R- OG FEDTMOSENS OPLANDE OG TILLGDB

Afstreomningsoplsndet for en se eller mose er de arealer; hverfrae de
pigzldende v&domrdder modtager grundvend eller vend gennen overflade«

afstremning.

I et separatkloskeret opland, hvor en stor del af arcalerne er bebyg~
get eller ssfalteret, vil vandtilforslerne fra oplandet vars bestemt af
det separatkloakerede regnvandssystems udelrskning, medmindre de pé-

gezldende vadomrdder samtidig modtager grundvand

s

Smermosen modtager ikke grundvand fra oplandet, idet grundvandstanden

o

licger lavere end de dybeste partier i mosens smévande. Vandti
&g

o |
! e

Torsl

o

o

ne fra oplandet er séledes bestemt af regnvandssystemets udstrakning.

Det separatkloakerede regnvendssvstem i Smermosens opland er opdelil i

%3 afsnit med hvert sit tillsb til mosen. Udstrzkningen af det separat-

‘g

2

kloakerede opland er vist i figur 1, hvor de 3 afsnit er benzvnt I, 11

cg IIT.

I tabel 1 er de samlede coplandsarealer opgjort cog sammenholdt med

bebyggelsestyper i de enkelte oplande,

I opland I og II er de separatkloakerede arealer overvejcende bebygzetl

med industrivirksomheder.

I opland II1 er mere end halvdelen af arealet dazkket afl bo
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gelse. Den del af oplandet,; der ligger udenfor voligomrddet, ejes af

Novo Industri.
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Foruden vendtilierslerne fra det separatklc

o1 . : I TN U ¥ (e g i Pl v
del af Klauscéalsbrovej til Swermosen gennem en &ben grefi., Grelten

lober langs kommunegrznsen og udmunder i Snermosens sydlige del.

=

-

De tre tilleb fra det separatklcakerede regnvandssystem er umiddel-

bart inden udlobet i mosen udbygget med oliecudskillere, dexr santidi

fungerer som sandfang. Hensigten med disse uvdekillere er at opfange

ot

!

tilbageholde olie og sand, som tilledes gemnem regnvandssystemet.

Det separatkloakerede opland til Fedimesen er nesten udelukkende
ale et

dzkket af boligare e udstrekning fremgdr af figur 1.

Opland Bebyezelse Areal (ha)

Industri 27,0
Bolig 0,9
Vejanleg 12,6
Institutioner 10,1

alt 50:6 he

Industri 22,6
V°j lag 2.2
Talt 24.8

IT

Industri 554
I11 Bolig 13,6
Vejanlenx 6,9
Talt 2259 ha
T 4 TT % TIT Talt 101,3 ha

TABEL 1. Udstrzkninger af Smormosens sepsratkloakerede opland

cg fordelingen af bebyggelsestyper.






1.3.3 SMBR- OG FEDTMOSEN SAMT AFLGBET GENNEM VAREBRO A

I fredningskendelser for Smer- og FPedtmosen betegnes en del af de

Qu

landbrugsarealer og kolonihaveanlag, der er beliggende 1
mune, som en del af det fredede Smer- og Fedtmocseomride, se afsnit

1.6

De arealer, som i denne undersegelse henregnes til Smer~ og Fedimose-

omrddet, er vist i figur 1, mens den samlede arealopgerelse for moser~

Smermosen 35,8 ha
Feditmosen 28,]) ha
Talt 63,9 ha

I Smermosen er det kun en del af onmrddet, som vedverende eller lejlig-
hedsvis er vanddzkket og som gennemstrommes eller oversvemmes af til-
ledt regnvand. I tabel 2 er areslernes fordeling, vanddybder og bereg-

net vandvolumen for Smgrmosen viagt.

Vanddykde Areal Vandvolumen
Areeler som ikke oversvemmes - 12,6 ha -
Aresler som lejlighedsvis eller
vedvarende er vanddzkkede 0,2 m 19,7 ha 39,400 m3
Smévande 1,5 m 349 -ha 52.500 m3
Talt 35,8 ha 91.900 m°
TABEL 2, Arealfordeling og beregning af vandvolumen

i Smermnosen.

Regnvand fra tillebene passerer mosen gennem ksnaler cog smdvande i et
kompliceret menster, afhengig s8f vandstanden i mosen. Mellem station 14
og station 16, se figur 2, passerer regnvanciet fra tillebene A og B den
anlagte gennemgdende sti gennem et indbygget rer. Det indbyggede ror
forbinder den nordlige og sydlige del af Smoermosen., I forbindslse med
lengere regnperioder forekommer der her lejlighedsvis vandstuvning med
oversvemnmelse af stianlagget til felge. Spredningen af tilledte sioffer
til det sydlige moseomrdde anteges at blive nedsat pd grund af stisnlmg-

gets afsparrende funktion.






Bortledningen af vand {ra Smormosen fores

de, station 21. Oukring

sin oprindelse i den stoerste af Smermosens smivan
1

igeledes forekomme varndsiuvning og

aflebet fra mosen kan der
T

melse af stianlagget, torre somre, hvor vandstanden i Smermosesn er

@

lav, er &en torlagt.

Plante~ og dyrelivei i Smermosen er meget varieret og stedvis sszrpraget.

En rskke forskellige plantesamfund forekommer, hveri indgir en del plan-
tearter, som ellers kun forekommer udenfor hovedstadsomradet.Dyrelivet eorx
ligeledes smrprzget for et omrdde, som er omgivet af bymmssig bebyggelse.,
R&dyr optrader lejlighedsvis i moseomrddet. Krybdyrene er blandt andet
representeret af en stor bestand ef snoge. AL paddernc er tre frogarier
reprmsenferet, og bé&de Stor~ og Lille Vandsalamander forekommer, Endvide
re yngler et antal mere eller mindre sjzldne fuglearter i mosens rer-
sumpe, se f.eks. Jensen (2).

Bortledningen af vand fra Feditmosen sker ligeledesg gennem Verebro &.
I Fedtmosen er bevoksningen praget af tjernekrat og dhenm overdrevsve-
getation, som er mere robust overfor slidisge end bevoksningen i Smgr-
mosen. Smivande og rersumpe i Fedtmosen er ligesom i Srmermosen hjemsted

for et rigt fuegleliv (2).
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1.4 UNDERS@GELSERNES OMFANG

1.4.1 VALG AF PREOVESTATIONER

om beskrevet under afsnit l.2,er undersegelsen koncentreret om Smor-
moseonmriadet. Hovedparten af de valgte stationer er derfoxr beliggende 1

Smermosen.

Ved rutineundersegelser; d.v.s.,hvor preveudtagningen er foretaget

mn
v

Re)

regelmassigt med 2 - 3 ugers mellemrum, er benyttet tilleb A, B o

~
s

S0

samt stationerne 10, 21, 31 og 32. Staticmernes dbeliggenhed fremgar

af figur 2.

Tilleb A, B og C er de tre tilleb, hvorigennem regnvand tilledes Smer-
mosen. Station 10 antages at representere de smavande nar tillsbene,
som er hérdest belastet med stoffer fra regnvandstilledningen. Af de
stationer, som gennemstrommes af tilledt regnvand, er station 21 med
en beliggenhed nzr aflebet til Verebro & den mindst belastede af smi-
vandene i Smoermosen. Stationerne 31 og %2 er beliggende i Fedimosen
Station 31 er benyttet som eksempel pd smévande,som ikke er pavirket
af stoffer i tilledt regnvand, mens station 32 angiver beliggenheden

af et opstillet overfald i Varebro &.

De evrige stsa tlonor, som er vist i figur 2, er hovedsageligt benyttet
til belysning af de tilledte stoffers horisontale udbredelse i Susr-

MOSEN«

| 9T MALEPROGRAMMETS OMFANG

Regnvandsundersggelserne i Smer- cg Fedtmosen blev foretaget i peri-

cden februsr 1979 -~ november 1980.

I tabel 3 og i tabel 4 er underspogelsernes cmfang vist for henholds-
vis 1979 og 1980. I oversigien skelnes mellem prover udtaget 111 mé-~
ling af kemiske forhold og preover udisget til undersegelse af moser~
nes biologi. Prever +il undersogelse af kemiske forhcld blev udtaget

i henholdsvis emidvandenes vandfase og sedimenter.
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Pravetsszningsperiode

Prevetagningshyppighed

Siationer

. - ; ”
i
i
Chlorid . februsr - decenber i c&, hver 2.uge Tilleb:i A,B,C & 4,10,21,26,31
Celcium . marts - novenber x ca, hver 2.ugs " "
!
Heringssalte: Ammoniak ¢ oma3 - oktober hver 2. - 4. uge " !
Nitrit & Nitrat | maj = oktober hver 2, = 4. uge i " t
|
Oriho-fosfat ! waj - oktober hver 2, = 4. uge ® "
Total~fosfatl ; maj « oktober hver 2., = 4. uge » "
pH g april - oktiover hver 2. -~ 4. uge e L,B,C & 10,21,31
! H
Ledningsevne april - oktober hver 2, ~ 4. uge 3 [ 6
Alkelinitet april - oktober hver 2, - 4. uge : " ”
11t februsr ~ oktober | lejlichedsvis 4410,21.,28;,31
i
Olie: Olietype oktober f i preveudtegning oliefnng i tilleb 4
PAH-forbindelser oktoher 1 preveudtagning ! oliefang i tilleb A
i
i
Tervegt Juni, eeptember, ckiober 3 preveudtagninger ] 4,10,21,26,31,6,7,5
Gledetad Jjuni, september, oktober 3 preveudtagninger i "
Pungmetaller: Zink Juni 1 proveudtagning | 4,10
Bly juni, septemder 2 rreveudtagninger 45546 ¢T3 10,2) 5 2631
Cadmium juni, september 2 preveudtagninger ’ L
0lies Olietype cktober 1 preveudtegning ‘ 1,4
PAH=forbindekser oktober 1 preveudtagning g "
BIOLOGI
Plenteplankion, artssamrwensatning
og tzllinger april - oktober hver 2, « 4.uge 10,21
Zooplankton, artssammenszining
og biomassebestemmelsel april « oktober hver 2. = 4.uge "
Bunddyrfauna, artssemucnsetning
o¢ tmllinger juli - september 1 preveudtagning | 342,414 49410,15,15,16,37,26,%1
Fisk, undbredelre af arter september 1 Yvefiskning g 1,4,6,510,;21
Chlorofyl maj - september hver 2, ~ 4.ugse 10,22
Algeproduktion maj - september hver 2, - 4.uge L
¥ — = . ,
TABEL 3. ¥emie= bpiclogiprever udteget
i Smeor- og Fedtmesen i 197
Preveteagningeperiode Provelagningshyppighed | Staticoner
YANDVASE
Chlorid Januar - oktoder ca, hver 3,uge Tilleb: A,B,C & 4,10,25,31,32
Calcium marts - oktober cs, hver 3,uge " "
Emringesalier Ammoniak marte - ceplemtar ca. hver 3.uge u 4,B,C & 10,21
Kitrit & Kitrat | marts -~ september ca. hver 3,uge n "
Ortho~fosfat | marte - september ca. hver 3,uge " "
Total-fosfat marts - september ' ce., hver 3.uge " "
|
pH marts - september ¢ ca. hver 3,uge " "
Ledningsevne marts - septeumber ca. hver 3.uge L "
Alkalinitet marts - septeuwbder ca, hver 3,uge n ®
coD marts - septemver ca, hver 3,uge L L
Olie marts - september ca, hver 3.uge L "
Tungmetaller marts - september ca. hver 3,uge " ”
SEDIMENTER
Olie Juni - Juli 1 proveudtagning X3 39446 9T910,21431
BIOLOCI
Algeproduktion marts - septemter ca, hver 3.ugs 10,21
Toxicitetl warts - september ca, hver 3,uge Tilleb: 4,B,C & 1G,21
Planteplankton, ertasammensztning
og tmllinger marts ~ september ca, hver 3,vge 10,21
Chlorofyl marts - september ca, hver 3,uge "
Makroflors marts - oktober levende Hele moseomrédet
r - - 3 - y
TABEL 4. Kemi- og biologiprever udiaget

i Smor-

og Te

Cgx
dtmosen i 198
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I 1979 og 1980 blev der endvidere milt vandfwering i tillebene A, B
¢ semt i aflebet fra mosen til brug ved opstilling af en vand-
£

o

SH@TICSeil.

1.4.3 INDHENTEDE OPLYSNINGER

Ved opstillingen af vandbalancen for Smesrmosen cr der indhentet

5 -

oplysninger om nedbsrsforholdene fra Soborg Vendverk, Bagsverd Vand

L)

verk og Herlev kommune. Beregning af fordampning Ire Smarmosen er

foretaget pd baggrund af mélinger roretaget pd Hydroteknisk Labvorae

torium i Téstrup, mens oplysninger om grundvandsianden og dens

drstidsvariation er indhentet hos Xebenhavns Vandforsynin

0y

@

Ved beregning over vejsalttilferslerne til Smegrmosen fra oplandet

er der benyttet oplysninger om saltningsintensiteten i vinterhalv-

dret fra ¥Xebenhavng amtskommune, Gladsaxe kommunz, Nove Indusiri og
9 i &

fra boligomrédet Segirden.

Som et led i beregningen af plenteplanktonproduktionen indgér der
mdlinger over lysindstrilingen i forsegsperioden, Disse malinger af
indstrd&ling er foretaget pd Hydroteknisk Laboratorium i Tdstrup.
M&ling af plenteplanktonets kulstofoptegelse omfatter mdlinger fore-
taget pa 1/;(3--cer1‘t3¢‘alen, ATV,

Nogle mdlinger af swmédvandenes og tillesbenes indhold af fosfor og

[}

&
kvelstof er foretasget pd Melledkloskvarkets Laboratorium, Lyngby-

Térbzk kommune.

M&ling af olieindhold og polycykliske aromatiske hydrocarboner (PAH)
o] a

i smdvandenes vandfase og sedimenter er udfsrt af Vandkvalitetsinsti-

tuttet, ATV, Horsholm.
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1.5 TYPER AF MILJOEFFEKTER SOM KAN FOREKOMME |
REGNVANDS P%CHNLP ER
envand modtager Smer- og Fedtmosen en rzkke

]

(5]

Gennem tilledningen af r
kendte og ukendte stoffer, som har deres oprindelse i mosernes cpland
udenfor de egentlige moseocmréder. Over en &rrekke mé man forvente, a

tilferslen af disse stoffer vil betyde, at mosernes tilstand sndres.

Endringerne i mosen kan ske som fplge af tilledningen af kvalitativt
forskellige stoffer, som i denne undersegelse benavnes:
1) Ikke miljefremmede stoffex
og

2) Miljefremmede stoffer.

kke miljefremmede stoffer foreckommer i alle skcsystemer og er nedven-
De ikke miljsfrems

dige for reproduktion ©g& vaekst af dyr og planter.
mede stoffer og forbindelser, som bechandles i denne uvndersegelse er:

Kulstof (C)

Feringssalte af kvalstof (N-forbindelser)
Neringssalte ef fosfor (P-forbindelser).
Tilferslen af naeringssalte til en recipient benasvnes ofte eulrofiering.

Afhengig afy hvor store mengder neringssalte, der tilferes recipienten,

andres en lang rzkke forheold i recipienten. Sédanne and rJnger vil i det

folgende blive benzvnt eutrofieringseffek

Ved karskterisering af en recipients eutrofieringsgrad benytter man
ofte planteplanktonets drsproduktion. P4 baggrund af den &rlige plante-
planktonproduktion inddeler man herhjemme seoer i A, B og C seoer, Mathie-

sen (5).

A sper er rene seer, som ikke tilfore naringssalte
B sper er forurenede sger, som fé&r {tilfort neringssslte
C _saer er sterkt forurenede seer, som fidr tilfert betydelize meng-

der neringssalte
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Der er imidlertid cgsd@ en lang rekke andre forhold som endres i en
=

recipient som folge af endringer i neringssslibelastuingen. Det kan

=

eksempelvis vere planteplanktionets bicemesse, mengden zf chlorofyl,
planteplanktionets artssammensatning. Safremt vegetaticnen i en so er
domineret af planteplankton og ikke af hejere planter eller andre
vegetationstyper; vil eutrofieringsgraden kunne bedommes udfra meng-

den af total-okvelstof og totai-fosfor i vandiasen.

I tabel 5 er planteplanktonets &drsproduktion i de danske A

sper sammenholdt med de ovennzvnte forhold, efter Wetzel (4). I denne
sammenstilling kan de daenske A sger tilnarmelsesvis sammenlignes med
oligotrofe sger. B seer svarer nogenlunde til mesotrofe swer cg C seer

kan med rimelighed sammenlignes med euitrofe seer.

Sotyype Planteplankton Setype Planteplankton Planteplenkion Chlorofyl-a Dominerende Total-X Toilal~-F
produktion produktion Tionaese planteplankton
2 ~ 4 /s
g C/mz/ér g C n°/ar s o/l Pg/l 7 Pg/L pe/i
A seer 6o = To Oligotxof 18 - 108 20 - loo 0,3 = 3

Culelger
Rekylealger

Oligo.-mesotrof Pansentisgei 250-600 =10
later
B sver 140 - 500 Mesotrof 155 - 360 100 ~ 300 2 - 15 Kiselalger
Mesotrof-eutrof S5o0c-~1lco loo-5co
C soer 400 - 1200 Futrof 360 3200 io -~ 500 ¥iselalger
Bldgrenalger
Grenalger
Hypereutrof ¢jeflagellater S5oc-15000 Jo-Iouw
TABEL 5. Generel karakiteristik af seer af forckellig

eutrolierinsszrad,

Inddeling i A, B og C eseer efter Mathiesen (3)

1nddeling i oligotrofe - hypereutrofe sser modificeret efter Wetzel (4)

Den generelle karakteristik af eutrof:ewlng graden i seex, som den er
vist i tabel 5, gzlder imidlertid ikke, safremt en recipient samtidig
modtager batydelige mengder miljofremmede stoffer,

Miljefremmede stoffer refererer i denne undersegelse til stoffer, son

i ubelastede okosystemer kun forekommer i smé& koncentrationer. Nogle
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niljefremmede stoffer er nedvendige i sméd koncentrat ter

og dyrs vekst og reprodultion, Andre er ilkke ngdven
skadelige selv i smi kopncentrationer. 1 heje koncentrationer vil de
fleste miljefremmede stoffer vaere skadelige for dyr og vlanters

vekst og reproduktion.

De stoffer, som i denne undersggelse benzvnes miljefremmede stolfer,er:

- Chlorid

- Tungmetallerne
Bly
Cadmium
Zink

- Olie
PAH-forbindelser

Olie=forbindelser

Skadelige virkninger pd planter og dyr som felge af tilledningen &f
miljefremmede stoffer til en recipient vil i det felgende blive how
nevnt toxiske effekter. Toxiske effekter kan vere dedelige {lethale)

eller ikke dedelige (sublethale).

Ikke dadelige toxiske effekter kan eksempelvis registreres som en vaket-
hemning af planteplankionet, Hvor man benytter den &rlige planiteplankton-
produvktion ved bedeommelse af en recipients eutrofieringsgrad, vil man i

de tilfeldey hvor recipienten foruden neri salte modtager betydelige

ngs
mengder miljefremmede stoffer kunne fi den opfattelse, a%t recipienten zx
svagt eutrofieret som felge af en minimal planteplanktonproduktion. Den
virkelige &rsag til den minimale produktion kan imidleriid vare de

fremmede stoffers toxiske effekter overfor planteplanktonet.

En vurdering af samspillet mellem eutrofieringseffekter og toxiske
effekter er derfor vesentlig ved en bedsmmelse af recipienters forure-
ningsgrad. Det gmlder isar regnvandsrecipienter som Smer- og Fedtmosen,
som modtager store msngder miljofremmede stoffer. En stor del af den
foreliggende undersegelse vil omhandle dette samspil.

1

T denne undersecelse skelnes endvidere mellem biclogiske korittidseffek=

5

ter og biolcogiske langtidseffekter. Begge typer af effekter kean oplrmdie

som folge af eutrofieringseffekter og toxiske effekter.






Korttidseffekter er effekier, som registreres over korte tideruvm, I
denne undersogelse registreredes korttidseffekter som mndringer i
planteplenktonets evne til at optage kulstof over et tidsrum p& fi

timer.

o

»
L T

Langtidseffekter er effekter, som registreres over lengere tidsrum.
registreres ved en sammenligning af artssammensainingen, sterrelsen
biomassen og produktionern af planter og dyr i belaestede og mindre e
]

astede 24 C SmuTno &
L.asteqae omrader 1 MIrmosens.
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1.6 FREDNINGSKENDELSER 0G MOSERNES STATUS | DEN
KOMMUNALE PLANLAGNING

Ved en kvelitstiv bedemmelse af regnvandstilledningernes bLetydning

4

for Smer- og Fedimosen er det neavendigt at vare

ningsbestemmelser, der gzlder for omrdderne cog den staius, hvormed de

indg

Mo

r i den offentlige planlegning.

j=N

5O

(6723

Moserne er bheliggende i landzone og er underlagt en rakke fredningse

=

bestermelser. Tilsynet med,at disse fredningsbesteumelser cverholdes,

veretages principielt af Hovedstadsrddet. Mosearealerne ejes i da

[)]o]

af henholdsvis Gladsaxe kommune, Herlev kommune og et antal private
grundejere, Vedligeholdelsen og tilsynet med moserne erx i praksis
overledt til Gladsexe kommune og Herlev kommune, mens vedligeholdelse

af de private pearceller er overladi grundejerne.

I 1944 blev hele Smer- og Fedtmoseomrddet, som pd daverende tidspunki
udelukkende var i privat eje? fredet gennem en sdksldi Ystatus qguo"

kendelse, En "status quo'" kendelse tager sigte pd at bevare ct natur—
onrade uforandret. I udskrift ef Overfredningsusvnets kendelsesnproto-

kol af 20.juli 1944 hedder det saledes:

1)"Arealerne fredes sfledes, at Til-
tanden pd dem ikke wéd forandres,
men de skal udelukkende kunne ud=

e . . 1
nyttes pd sanme ¥ade gom hidtil.,!

¥ed kendelsen indferes der begransninger 1 cjernes dispositionsreid.
Det hedder sdledes videre i kendelsen:
2)"Det er navnlig forbudt:
a. at opfore Bygninger al enhver
kArt, herunder Drivhuse,MiStbmnkey
Boder, Skure, eller anbringe
andre Indretninger, der kan vire
ke misprydende, herunder Led-
ningsmaster o.lign.
b. uden Fredningsmyndighederncs

Tilledelse at fjerne eller udiynde

3

den paa arealetl stazende Beplantning

pt
)
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Buske cg levende

i
L(;gﬁ ¢

¢c. uden Fredningsmyndigheder

ladelse at

8 Wile

"\
e
oD

£

foretage Beplantning

af Arealet udover Vedligeholdelse

gf den eksis

d. at foretage

terende,

Afgravning; Paafyldni

eller Opplejning af det naturlige

Jordsmon eller henksassie Affald pasa

dette,

e. at opfylde V

disses Bredd
Affal(’i,

f. at nedbryde

g. uden Fredning

delse at anla

andhuller ellexr benyi

er til Henkasining af

Stendiger,
smyndighedernes Till

zgge Veje og Stier el

at tilstaa Trediemand Vejrettighe

over Arealet."

=

Som kompensation for indskrenkning

udbetalt erstatning til de bererie

nelser galder stadig for de private]

Fredningsbestemmelserne for de komm

erne 1 dispositionsret

ejere. Ovennzvnite fre

ede parceller i Smor-

wnalt ejede arealer i

mosen blev udferdiget i 1965. Baggrunden herfor var, at

mune i begyndelsen af tresserne fik tilbudt at overtage

arealerne vederlagsfrit fra staten.

Disse arealer var b

af staten med henblik p& anleggelse af et stinet gennem

overtagelsen betingede kommunen sig, at den selv xunne
ledes arszlerne skulle vedligehcolde

forseg péd at sikre grenne cpholdsarealer for

.|

s. Kravet skulle opfa

e kommende

d
pd davarende tidspunkt planlagte boligbebyggelse i Vare

D0

Kendelesen fra 1944 blev herefter =zndret i overensstemmsl

ng

;
H

te

ten blev der
2dningshestens

A

og Teditmosen.,

nogle af mose-
levet opkeol

moserne, vVed

vestemme, hvor-

3 som et
beboere i den

bl‘ omr dde Ve

se med hom=

munens esnsker for de arealer, som kommunen skulle overtage.

I vdskreift af Overfredningsnevnets

hedder det siliedess

kendelecesproiokel af

16, februar 14665
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" o« gt Overfredningsnesvnetls kendelse

'

+

gndres

w
(0o

2ledes, at den ikke cx til

>

Fad

hinder for, ot der fra kommunens

gside foretages foranstalininger -

sdsom udforelse af stianlag; opsat-
ning af banke, neodterftzhuse og
lignende parkindretninger -~ som er
en forudsetning for, at arealerne
kan vudlesgges til og anvendes somn
perkenleg med offentlig adgang <"
De kommunalt ejede arealer i Smoer~ cg Fedtmosen har idag sadledes

status af parkenleg med cffentlig adgang.

Siden midten af tresserne er der blevet anlagt et mindre antal stierx
gennem moserne. Endvidere er der blevet opstillet toiletter, bmnke

og papirkurve. Vedligeholdelsen af moserne har imidlertid iser for
Smormosens vedkommende taget sgigte pd at bevare deres naturmessige
kvaliteter i overensstemmelse med den oprindelige "status quo' frede
ning. Vegetationen langs stierne bliver udtyndet cg udgéede trmer og
buske bliver faldet og fjernet, hvilket her vaeret nedvendigi for at
forhindre en tilgroning afl moserne, Lejlighedsvis er kanzler og smie~
vande i Smexrmosen blevet gravel op. Disse indgreb har hovedsageligt
varet begrundet i onsket om at afverge nogle af de effekier; som {tile
le¢ningen af regnvand fordrsager i omrdderne bheliggende ud mod Hille-

reodmotorvejen.

Med de nuverende fredningsbestemmelser for de kommunzlt ejede zrealer
er der pd lengere sigt &bnet mulighed for en mndret udnyttelse af
moserne, 1 § 6-redegerelsen for Cladsaxe kommune, der er et debatop-
leg til den kommunale planlisgning frem til 1992, benzvnes moserne som
"Greonne omrider" uden narmere prazcisering af deres fremtidige anven-

delse.

I § 21-spildevandsplenen, som omhandler aflednings- og kloakerings~

forholdene i Gladsaxe kommune, er Smer- og Fedtmosen ikke recipient-
kvalitetemdlsat. Den ovre del af Tibberup & (Verebro &), gennem hvil-
ken Smer- og Fedtmosen afvander, er imidlertid mélsat, og skal sages

opretholdt som "Ret svagt forurenct" (benavnt F2). For st kvalitets-






m&lsatningen for den gvre del af Verebroe & kan opretholdez, forudszte
teg det, at de stoffer og forbindelser,som tilledes moserne gennem

regnvend,aflejres i moserne. I en afloboteknisk samme:r

moserne som udligningsbassin for regnvand oz opsanling

tilledte stoffer, uden vurdering af mulighederne for pa

at opretholde moserne som et varieret naturomride,

Mulighederne for at bevare moserne som et attraktivt naturonrade med
de nuverende kvaliteter vil delvis vere bestvemt af tilfesrelen af
stoffer med regnvend og spredningen af disse i mosen. S&frenmt man
fremover vil oprethelde den nuvsrende envendelse for moserne, vil det
kreve en politisk stillingtsgen til, hvorledes og med hvilke nmidler

moserne fremover skal vedligeholdes.

Et forslag til en mélsatning for mosernes fremtidige vedligeholdelse

og anvendelse er beskrevet i afsnit 3.1.






2. RESULTATER

2.1 MILJOFREMMEDE STOFFER
2.0 CHLORID | SMORMOSEN

Forbruzet af vejsalt i Smormosens opland

derne er drsag til meget heje chloridkoncentraticaer i nogle af Smar-
mosens snmivande i vintere~ og fordreminederne, De mdlte chloridkoncen-
trationer md lejligsvis formodes st fordrsage toxiske effekter over-

for mosens dyre-~ og planteliv i de bererte smivande.

I vintrene 1978/79 og 1979/80 blev der benyvitet henhecldsvis 261 tons
og 184 tons vejsalt i Smermosens opland., De benytitede vejsalie var

henholdsvis natriumchlorid og czlciumchlorid.

Saltbrugere i oplandet var felgende:

- FKebenhavns amitskommune, som er ansvarlig
for vintervedligeholdelsen af iHillerad-
motorvejen

~ Gladsaxe konmmune, som varetager saltning
af det kommunale vejnet

- Novo Industri; som salter pladser og veje
tilherende firmaet

- Privete grundejere, som sslter fortove og

private veje,

De privete grundejeres saliforbrug er ubetydeligt sammenlignet med de

mengder, de evrige saltbrugere benytter i oplandet.

Den hidtige praksis i forbindelse med vejsaltning viser, 2t de benyttede

v

saltmengder er i overkanten af de anbefalinger fra V
.t

(5

e (D

har veret geldende frem til 1979, Vejdirektorate

&






577
“i

T tebel 6 er de enkelte saltdbrugers forbrug for hver salitning vist.

EKebenhavns anmtse- Gladgaxe kommune Koveo Industiri
konrune
1976/79 ! ca.40 gom 2 c2.30 gom 2 ca. 30 g-n >
. -2
1975/890 I Varicrende cz.30 g-m -
TABEL 6. De enkelte saltbhrugeres forbrug af

vejsalt pr. saltning

<

T tabel T er vist uvdviklingen i saltforbruget i oplandet over en

6-2rig periode.

¥eberhavns Gladsexe Novo Industri Forbrug

antskommune konmune ialt
1974/75 59 ¢ 10 ¢ 26 t 95 ¢
1975/76 79 t 13 ¢ 31 % 123 ¢
1976/71 178 t 29 ¢ 52 1 259 1t
1977/18 140 t 23 4 62 % 225 t
1978/7% 172 t 29 ¢ 60 1 261 1
1979/80 89 t 15 t 80 % 184 ¢
TABEL T Det samlede forbrug af vejsalt i Snmes

opland gennem en 6-drig periode

De salimengder, som indenfor de sidste 5 &r er blevet benytiet i op=

landet, overstiger tidligere &rs forbrug.

Tilferslen af veiselt til Smermosen.

Cirka 45% af den salinszngde, som benyites i oplandet i lebet

af en vinter, vil blive tilfert mosen gennem det separatkloskerede
regnvendssystem. Det svarer til, at der i vinteren 1978/79 blev tile
fort mosen 117 tons vejszlt. I 1979/80 var tilferslerne af vejsalt
83 tons.

Chlorid i Smermeosens smivande,

I figur 3 er vist, hvorledes chloridindholdet varierer i lebet af dret
i 5 stationer i Smer- og Fedtmosen. Stationernes beliggenhed er vist

i figur 2.
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FIGUR 3. Rrstidsvaristionen i chloridkoncenw
trationen i nogle udvalgte stationer

i Smer- og Fedtmosen.

«

Den &rlige variation i chloridkoncentreiionerne er storst i smé&vandene
ner tillsbene,station 4, 10 og 26, I vintermfinederne og de tidlige for-
Srsmineder kan der her forekomme koncenirationer mellem 2500 og 3000
ng chloridalnl. Det svarer til et saltindhold af natriumchlorid pa

50 00. S&danne koncentrationer finder man smdvanligvis kun i egentlige

brakvendsomrader.

I station 21, som er den mindst belastede af de smévende i Smormosen






n
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D

X,

som gennemstremmes af tilledt regnvand, er &rstidsvariationen betydelig

mindre. De hsjeste koncentrationer i lohet af aret er sjeldent sterre

=

, I
end 600 mg chlorid=1l .

I den isclerede station 31, som ikke gennemstremmes af regnvand, er
: . . . -1
koncentrationerne sjeldent stocre end 100 mzg chloridel og af panme

=]

storrelsesorden som i grundvandet i omridet.

Miljeeffekter som felre af tilledningen af veisaelt til Smoermosen,

Mange dyr og planters tolerance overfor heje eller varierende saltkon-

o
centrationer er begranset. Udbredelsen af salt 1 mosens smévande er

derfor en fordelende faktor for nogle dyr og planter, se afsnit2.1.1.

Indirekte forérsager tilferslen af salt andre miljeeffekter, som lige-

ledes kan have betydning for nogle dyr og planters udbredelse i Smor-

mosen., Af disse effekter blev der pévist to ved denne underspgelse:

1) Frigorelse af tungmetaller fra sm&vandenes

sedimenter som felge af tilferslen ef salt

2) Faldende iltkoncentrastioner i nogle smi-
vendes sedimenter som fslge af ophobning

af salt.

sd 1) Frigerelsen af tungmetaller fra sedimenter blev vist ved et tile
sztte natriumchlorid til vandssjlen over sedimentprever udtaget i to

af Smermosens smivande. Resultaterne af disse forsez er vist i tabel 8.

i
Stetion 10 Station 21
Chlorid (ppm) 947 303
Fer tilsztning af Hiy Copt) 19,7 17,8
natriumchlorid Cadninn (pob) 2,9 2.4
i 0Cco 000
7 dage effer Chlorid (ppm) 4 4
1 25¢e
tilsztning af Bly (rpb) . 510453 58,5
natriumchlorid Cadrium (ppb) 40,5 32,8
TABEL 8. FPrigerelsen &f tungmetallerne bly og cadmium fra

sedimentpreover tilsat natriumchlorid
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ad 2) Fald i iltkoncentyationerne over bunden i smivande nar til-
lebene som felge af ophobningen af chlorid blev pavist ved flere lej-

det i koncentrationen skyldes vagtfyvldeforsikelle mellen

(1:¢}

.
o

overfladevand cg bundvand med varierende chloridindbhold. Vegtiyldefor~

skellene vanskeliggoer omrering af vandssjlen og forhindrer tilforslen

af ilt til bundlagene, avor iltforbruget er sirorst. Et eksempel herpd

er vist i figur 4.

Station 26

Kloridkoncentration Iltkoncentration Temperatur

400 800 1200 EOOLHZQCI-I"I) 2 4__§_§__jﬂ(n7902-l"}__? L6 §(c?)

. 0,25 J | ‘
0,50 ! H H
0,75 4 4
1,00 J ] .
1.25] J s
1.50] | "
1,75 J ] /
Dybde (m) Dybde (m) - Dybde (m)

FIGUR 4. Eksempler pd chloridgradienter og
deres betydning for iltkoncentra-

tionen i vandsejlen.

x~mdlt den 3.4 1979.

o~mdlt den 9.4 1979.

Endret praksis ved vejsaltning og dens fremitidige betydning for

Smprmosen.
I 1979 og 1980 udsendte Vejdirektoratet andrede retningslinier forx
brugen af vejsalt ved glatferebekazmpelsen, Vejdirektoratet (6).
Heri anbefales det:
= at brugen af vejsalt indskrznkes
til at omfatte preventiv saltning
samt saltning pd sellerede dannet is,
~ at sne i videst mulig omfang fjernes
mekanisk og ikke ved hjalp =f salt,
- &t der indferes faste overgrznser
for saltforbruget pr. i kerebzne,
Som overgranse nszvnes 20 gram salt

2
pr. o,






-~ at doseringen differentieres efter
vejrforhcldens,
Man md forvente, at den anvendie praksis ved glatforebekempelsen vil
blive @mndret i overensstenmmelse med de mndrede retningslinier fra
vejdirektoratet. Tilforslerne af vejsalt til Smermosen md derfo

tages at blive reduceret betydeligt.

I vinteren 1979/80 blev vejsaltforbruget i oplandet til Smormosen
reduceret i forhold til vinteren 1978/79 med ca. 30%.

I august 1979 og 1680 blev chloridkoncentrationerne médlt i de fleste
af Smermosens smévande. Stort set alle mdlinger i sugust 1980 var
lavere end i 1979. Antager man, at disse mélinger var reprasentative
for gennemsnitskoncentrationerne i mosen, s& blev mengden af orhobet

- 7 .

chlorid reduceret med 25% fra august 1979 til august 1980,

Ifolge disse beregninger md man forvenite, at en reduktion i forbruget
af vejsalt i oplandet vil kunne resultere i en tilsvarende reduktion

i mengden af ophobet chlerid i Smermosen. De heje chloridkoncentratie~

cner i Smermosen vil dermed kunne reduceres i lebet af f4 ar.

2.2 TUNGMETALLER | SM@GRMOSEN

Bly og cadmiums oprindelse i oplandet.

Forekemsten af de to tungmetaller i Smermosens opland, som er przget
af mindre industrier og gennemleb af en motorvej, skylcdes hovedsage-
ligt emissicner fre biler, korrosion af meteloverflader, afbrending

af affeld og skrot samt emissioner af roggssser fra skorstene,

Bly i regnvand fra befezstede arcaler med hej itrafikintensitet skyldes

hovedsagelig!{ anvendelsen af tetraethyl-bly i tenzin og i mindre grad

atmosfzrisk nedfald af mere diffus oprindelse.

Med en trafikintensitet som p& Hillersdmotorvejen blev det beregnet,
& A ) -~ O
st ca. 97% af den msngde bly, som tilfeores en 1,0 km leng motorvejs-

strzkning, stammede fra bly i benzin. ¥un 3% blev tilfert som atmosfo-
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P4 mindre veje vil tilferslen af bly fra tenzin udgere en mindre pro-

centvis andel afhzngig af trafikintensiteten.

Cadmium i resnvand fra befestede arealer kan have en meget forskellig

cprindelse, Cadmium anvendes som pigment og stabilisetor i plastpro-
dukter og indgdr ved overfladebehandling af metaller, i loddemidler of
ved fremstilling af legeringer. Endvidere indgdr cadmium som felgestofl

i zinkprodukter, kul og olie.

Tilsvarende som for bly gzlder det imidlertid, at en betydelig del af
cadmiumbelastningen stammer fra Hillersdmotorvejen og skyldes nedslid-

ning af bpildek af syntetisk gummi.

Med en trafikintensitet som pé Hilleredmotorvejen blev det beregnet, et
90% af den mzngde cadmium, som tilferes en 1,0 km lang motorvejsstrek-
ning stemmede fra nedslidning af bildszk af syntetisk gummi. Xun 10%

af cadmiumtilforslerne skyldtes stmosferisk nedfald af mere diffus

oprindel se
Som for blys vedkommende vil tilferslerne af cadmium fra syntetis
gunmi pa det lokale vejnet udgere en mindre procentvis andel afhangig

af trafikintensiteten,

Tilferslen af tungmetaller til Smermos

o

Den gennemsnitlige bly- og cadmiumkoncentration i stikprever udtaget
i tillpbene A, B og C blev for 1980 beregnet til hhv. 57,9 ng'l og
r

b

i
1,97 pﬁ~1"1, Med en samlet regnvandstilfoersel gennem tillebene
131.811 m° i perioden 1/6 1979 - 31/5 1980 ville de samlede $ilfore
sler af bly oz cadmium i lebet af denne periode vere af sterrclees-
ordenen 7,6 kg og 0,23 kg. De m&lte koncenirationer antages imidlertid

at reprzsentere &rlige gennemsnitlige mindsteverdier.

I regnvendsundersegelser i Vallensbzksoerne, Miljostyrelsen (7) vilev
den drlige gennemsnitlige bly- og cadmiumkoncentration i re gnvand fra

-1 -1
et separatkloakeret opland beregnet til hhv., 340 pg’l og 5 FS &9

S8danne xoncentrationer i Smprmosens +illed ville have med{ort en






P8 baggrund af mdlinger foretaget i Smormosens

regnvandstillebene i Vallensbzkseerne, mi sterrelsesorde

-

mzngder bly

SN
e

og cadmium

437

il

e e oas )
2Mermosen

og cadmium, som arligt tilfer

es
i intervallet mellem henholdsvis 7,6 - 44,

Spredningen af tungmetaller i Smgrmosen.

Smermosen, sntag

P

& henholdsvis

P
8 kg og 0,23 ~ 0,6

N\ s, ool - <
I Vallensbakaserne (7) fandt man, at 90% af den mmngde bly og zink,

som tilfertes gennem regnvendstillebene, var bundet til partikler,

mens kun 10% forekem som opleste forbindelser.

I en regnvandsrecipient som Smermosen md man derfor ogséd forvente, at

storstedelen af den mengde tungmeteller som tilledes vil kunne genfine

des i smivandenes cedimenter. Udbredelsen i mosen vil afhznge af den

hastighed, hvormed de partikulare forbindelse:

L]

sedimnent

e

Ire

Se

I tebel 9 er tungmetalkoncentrationen i sedimenter pé negle stationer

i Smermosen viste.

Stationernes beliggenhed frem

gdr af figur

o]

(= ‘e
Sedimentsdybde Station nr.

{cm) 1 3 4 6 7 10 21 31
| 0 -3 1580 1830 2460 1360 2510 1470 162 137
Bly % = B 1690 1870 2720 1220 2630 1170 157 140
| 6 -9 1870 1660 1520 759 2370 1190 201 128

[ 0 -3 11,4 12,1 13,5 11,1 14,5 28,8 2, ,
Cadmium 3 - § 10,2 10,6 12,5 11,1 14,7 12,8 2, 2,1
6 -9 9,7 8,2 6,9 142 12,4 10,5 ’ 1,6

TABEL Bly og cadmium i sedimenterne i

s e

nogle uvdvalgte stationer

enhed: pg/g tervegt






Omrédet omkring tillebene er overordentligt hidrdt belastet. Det gwulder
issr stationerne 4 og T. Koncentrationerne af bly og cadmium er for-
modentlig de hejeste, der indtil dato er registreret i sedimenter i

en ferskvandsrecipient herhjemnel

ftersom hovedparten af de tungmetalmsngder, der tilfores mosen, er
bundet til partikler som sedimenterer, méd det antages, at spredningen
af tungmetaller til det svrige moseomrdde foregér langsomt., I station
21, der er den mindst belastede af de smévande, som gennemstrommes
af regnvand fra tillebene, er koncentrationen af bly og cadmium op

inod 10 pgenge mindre end i swmédvandene nzr tillebene.

Bly, cadIJum, chlorid og calcium i vandfesen i et par of Smermosens

smévande.

I figur 9 er bly- og cadmiumkoncentraticnerne i vandfasen i 1981 i st.
10 og 21 viste I samme figur er drstidsvariationen i chlorid-og cal-

ciumkoncentrationerne afbildet.

De hojeste bly~ og cadmiumkoncentrationer forekommer i perioden
maj - juni. I stetion 10 forekommer de hojeste kencentrutioner tid-

ligere end 1 station 21.

Som beskrevet under afsnit 2.2.1 kan tilferslen af heje koncentrationer
af chlorid til sedimenter bevirke, st der frigsres tungmetaller. I
stationerne nermest tillebene forekommer de heje koncentrationer af

bly og cadmium samtidig med heje koncentrationer af chlorid. Andre
forhold kan dog ogsé have betydning for de mélte koncentrationsstige-
ninger, f.eks. endringer i pH. I station 21 kan stigningen i tungmetal-
kencentrationerne ikke skyides tilferslen af chlorid, idet chloridkon-
centrationen stort set ikke sndrer sig her i lebet af &ret. For denne
station m8 stigningerne i bly- og cadmiumkoncentrationerne vere forire

saget af forsinkede tilfersler fra smévandene nsr tillebene,

Koncentrationsstigningerne i vandfasen betyder ikke nedvendigvis, at even-
tuelle toxiske effekter forekommer med storre hyppighed. Blandt de
faktorer, som kan have betydning i denne sammenhsng, er tilforslen af
calcium til moscn. I forbindelse med vejsaltning i eplandet i 1980

blev der benyttet ca. 75 tons calciunchlorid, hvoraf de 27 tons var

calcium.
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FIGUR 5.

calciuvmkoncentrationer i vandfasen pé

stationerne 10 og 21.

Tid

Tid

Tid

Tid

bly-, cadmium~, chlorid- og






\
o

Calcium kan indirekte forarsage:

1) fal

b7}

og stigninger i tungnmetalkon=
centrationerne i emivandene
2) forhindre forekomsten af toxiske

effekter overfor plenter og dyr.

ad 1) Ved fald eller stigninger i vandets surhedsgrad kan calciumfor-
bindelser opleses eller uvdfeldes, Somtidig hermed vil tungmetaller
kunne frigeres herholdsvis bindes. Ved vdfaldning og sedimentering

v

ken tungmetaller fjernes fra vandfasen, mens oplesning af calciume-

forbindelser i sedimenter vil medfore en frigivelse ai tungnetallex.

ad 2) Ved hsje cazlciumkoncentrationer kan calcium indgd i dyr og
planters enzymsystemer i konkurrence med tungmetaller. Dette kan med-
virke til en mindre optagelse af tungmetaller i de levende crganismer

med deraf Telgende ferre skadevirlainger.

I Smwrmosen ved stationerne nsr tillgbene forekommer de hojeste kone
centrationer af calcium samtidig med hsje bly- og cadmiumkoncentra~
tioner, se figur 5. Ner aflebet 1il Verebro & er koncentrationerne af
calcium nogenlunde konstant iret igennem, men sjzldent mindre end

100 mg.1°1.

Fremtidig belasining af Smermosen med bly og cadmiumn.

Storetedelen af den bly og cadmium, som tilferes og spredes i Smoermo-

sens opland, har sin oprindelse i afviklingen af biltralikken.

Blybelastningen af mosen vil fremover kunne reduceres, sdfremt masngden

af den tilsatte bly i benzin formindskes,

I de kommende &r forudses det, at brugen af cadmium ved overfladebehand-
linger og lodninger vil blive reduceret betydeligt. Endvidere vil det
vere teknisk og exoncmisk muligt 2t reducere cazdmiumindholdet i zink-
produkter, Miljostyrelsen (8). I Smermosens opland vil disse foranstali-
ninger imidlertid f4 mindre Yetydning, da det md formodes, at den vesent-
ligste enkeltkilde til cadmiumbelastningen, som er cadmium hidrerende

fra slidning af bildek udfert af synietisk gummi, vil vere uforandret.
3 & ¢
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2.1.3 OLIE | SMORMOSEN

Oprindelsen af clie i Smermosens opland

Ved brugen af oli odukter i Smermosens opland fremkommer der unnd-

géeliect et vist spild af olie. Smermosens opland omfatter hovedsage-
ligt Bagsverd industrikverter og Hillersdmotorvejen og man mé fore-

e

vente, at der i oplandet foreg

o
~
3

en udledning af olieforbindelser,

som kan omfatte:

ndselsolie

§
=2

o3
o

T
- smoreolie

- diselolie

- benzin

- oplesningsmidler

-~ forbrezndingsprodukter af fossilt brendsel

Tilferslen af ovennavnie stoffer har en diffus oprindelse. Ved uhelds-
situationer vil man dog kunne komme ud for sterre samlede tilledninger
af olie til omgivelserne. irsager til spredning af olie i oplandet

vil bl.a. vere:

- spild af brendselsolie ved pdfyldning af olietanke

- spild af smereolie fra motorkeretojer

- spild ved pAfyldning af benzin eller diselolie pd.
motoxrkeretojer

- gtmosierisk nedfald af PAH=forbindelser og af fordam

pet olie

Tilferslen af olie til Smarmosen

0lie, som tilledes mosen, vil undervejs hertil underg? en forandring.
Fn del 2f olien vil sédledes fordampe, mens en stor cel af deoen tilbage-
hlevne olie vil bindes til partikler., Under en regnhszrndelse vil det
partikulesre materisle blive skyllet af veje og pladser og sammen

med regnvandet blive ledt ud i Smormosen. Hunter et.zl. (9) angiver,

7 . N . . & ]
ca, 80% af olie i regnafstremning er bundet til partikulert nateriale,
g P

Den gennemsnitlige koncentration af olie i Smermosens ire tilleb,

uvdregrnet pd grundlag af 18 stikproever udtaget i 1980, androz 4,4 mg

olie-l” 1tativ for oliekoncen-
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trationen i tilloebsvandet ville tilferslen af olie +il Smermosen i

i
s o . !/~ - /s " ~ R sT=Ta N s T e
afstremningsdret 1979/80 (l/o 187C = 51/5 A98U) vare af steorreisesge

- C e . s 2
ordnen 580 kg, idet{ der i denne perxicde blev ledt 131.811 m” regne

Ved sammenlisgning af de mélte koncentrationer af olie i tillebs-~
vandet med andre tilsvarende undersggeiser fremgdr det, at nivesuet
Smaprmosen stort set svarer til, hvad der er fundet ved de zandre

i
undersegelser.

Snredningen af colie i Smormosen

Udfra m8linger af olieindholdet i sméseernes vandfase fremgdr det,
at koncentrationsniveauvet her ikke adskiller sig fra olieindholdet

i tillebsvandet.

I tillebsvandet €r den overvejende del af olien knyttet til partikler,
mens olien i smésgerne bdde er bundet til partikler og til plante~ og
dyreplankionets biomasse, Planktonets opltagelse af clie fra vandiesen

-~

sker enten ved, at oliepartikler diffundex

£l

er gennem planktonets celle-
membraner eller ved, at dyreplanktonet frafiltrerer oliepartililer fra
vandfasen p& samme m&de, som det frafiltrerer planteplankton. Hvor
stor en del af vandfasens olieindhold, der exr knyttet til plankionets
biomasse, er afhzngig af artissammensztningen og individantallet pé
den pdgeldende lokalitet. Noget af olien i wvandfasen kan endvidere

vere af bhiogen oprindelse, d.v.s. produceret af de levende organismer,

Olie, der er bundet til suspenderet partikulzrt materiazle og som ikke

optages af planktonei, vil sedimentere med en hastighe der er af-

L‘JCJ

hengig af partikelsterrelsen, vegtfylden og af stremningshastigheden.
Den del af olien, som knyttes til planktonet, vil for eller siden blive
tilfert sedimenterne, enten ved at planktonret udskiller olien, eller ved

at planktonet der og synker til bunds.

I tabel 10 er angivel olieindholdet i sedimenterne pA nogle stationer

i Smermosen. Stationernes beliggenhed fremgldr af figur 2.

S5 Ly

Det fremgér af tabel 10, at koncentrationsniveauet i den nor lige del
af Smermosen, nord for station 14, er ca., dobbelt sd hejt som i den
sydlige del af mosen, En forklaring p& dette kan vare, st hovedparten

af olien, der tilledes mosen, sker via tillsbene A og B, der begge er






beligegende nord for station 14, samt at det meste af den tilferte colie

sedimenterer, for dette nédr et passere den tatte rorskov, der er belig-

gende mellem station 10 og station 14.

Station Olieindhold Terstofindheld
. 3 o
nr. LE olle/g mg olie/g
vadt sedi- | tert sedi-
k) G{
ment ment o

[
foud
et
-
N
(e8]
n
N
-
[

21,2
6,97 62,23 11,2
5,29 49,44 10,7
1,90 486,47 349
4,12 68,10 6,1
8,15 62,21 1%,
14 0,31 26,18 1
0,34 16,50 Ds
17 0,38 2%,3%] 1,6
3

o
QO =3 Ov W

—t
N

21 0,62 27,30 2,

2% 4,00 21,39 18,7

TABEL 10, Olieindhold i sedimenter pé& nogle udvalgte

stationer i Smeormosen malt i 1980,

Niveauvet for olieindholdet i Smormosens sedimenter md betegnes som
meget heje. Sammenligner man f.eks. med en undersegelse foretzget i
Presund (10), hvor der blev fundet 3 mg olie g torveglt, da er olie-

indholdet i sedimenterne i den nordlige del af Smermosen ca. 20 gange

hosjere, mens olieindholdet i den sydlige del er ca, 8 gange hojere,

PAH~forbindelser i Smermosens tilledb oz sedimenter

Polycykliske aromatiske hydrocarboner (PAH) exr en gruppe af stoffer, der

-

)

Eh

pdkalder sig en stigende interesse, idet nogle af disse stoffer har vist

§

0
sig et vere ret toxiske, og ca. 20 PiH~forbindelser er indtil dato regi-

streret som verende kraftfremkaldende.

PAH-forbindelser dannes ved forbrendingsprocesser ved hvilke de +ilfer

@

atmosferen, De betydeligste kilder til PAH-forurening af aimosfaren er

3

forbrendingsprocesserne i kulfyrede kraftvarker, i affaldsforbranding

=

]

40

anleg og i bilmotorer og oliefyr. Endviders fremkommer PAY ved skovbrande

og markafbrsndinger. En betydelig del af den emitterede mzngde af






> - N I ST 9 ey 4on o F g e + . o oy - . 3
PLE~forbindelser nedbrydes i atmosfaren af solens ultraviolettie strfe-

ling, inden stofferne tilfgres jordoveriladen som stevonedfeald eller i

G
forbindelse med nedbor. PAE~-fovbindelser, der er t1ilfert mil%wmu, vil

pd samme made som olie hovedsageligt vare bundet til partikulert mate-
riale.

Indholdet af PAH-forbirndelser i Smermosen vil sdledes hidrers fra
atmosfarisk nedfald over selve moseomrddet samt vere itilfert mosen
sammen med regnafstromningen fra oplandst.

Ved nerverende undersggelse er der udtaget en enkelt stikprzve i hver

~2

af tillebene A og B semt af sedimenterne i stationesrne 1 og 4. Disse
prover er underssgt for indhold af 16 forskellige PAH-Torbindslser.
Indholdet i tillgbene 14 p& et hejt niveau. Preverne blev udtaget i

tervejr. Ved andre undersegelser er det vist, at PiH-indroldet i regn-

afstromning kan vere op til 1.000 gange hsjere end ved terveirsal-
stremming.

PAH-indholdet i sedimenterne p& stationerne 1 og 4 14 pd& samne nivesu,

henholdsvis 32,72 og 34,84 pn/g torvegt, Sammenlignes resultatet med

undersegelsen af Vallensbaksserne (7), hvor der er undersegt for de
samme 16 PAH-forbindelser, fremgir det, at niveauet i Smermosen ligger

4 - 22 gange hejere.

Nedbrvdning af olie i Smormosen

Efter udledning af olie i en recipient vil der ske en opblomstring

af mikroorganismer, scm er i stand til at nedbryde olien. Fastigheden
ef denne nedbrydning vil vere afhengig af en rekke faktorer som f.els.
olieforbindelsernes opbtygning og vandoplﬁselighed, tilstedevarelsen af

flere olienedbrydende bakteriarter, temperaturen, mengden af ilt m.v.

For at konstatere,om der i Smermosen foregdr en mikrobiel nedbrycning
af olie, undersegte man forholdet mellem nogle let nedbrydelize og
nogle tungt nedbrydelige olieforbindelser udtaget pid stationerne 1 og

4. Det fremgik, at olienedbrydningen var lengere fremskreden i station

=

end i station 1, hvilket indikerer at olien nedbrydes i mosen. Udfra deo
endre malinger af olieindholdet i Smermosens sedimenter kan det konesta-
teres, at nedbrydningsesktiviteten ikke kan holde trit med tilledningen
af olie, og der mé& sédledes foregf en ophobning af olie i mosens gedi-

menter,






Ser man 1idt uvd i fremtiden kan man nok ikke forvente, at forbruget
af olieprodukter og dermed ef oliespildet i OSmermosens opland wvil
blive reduceret. Man md derfor fremover piregne, at clietilicrs

til Smermosen vil ligege p& det nuvarende nivesau.






2.2 IKKE MILJIOFREMMEDE S5TOFFE
2.2.1 NARINGSSALTE AF KVELSTOF OG FOSFOR
Oprindelsen af nsringssalte i1 onlandet.

De senere &rs stigende forbrug af gedningsstoffe

e

i privete haver
indenfor Jendbrugssektoren har medfart en tilitagende cut

ange recipienter. Det gaslder isar, hvor recipienter
have= eller landbrugsarealer. I Smegrmosens opland findes en del arca-

ler, der er udlagt som haver og grasarealer.

Kvalstof- og fosforforbindelser, bundet til luftbidrne stevpasrtikler,

’J‘

ken med vinden spredes over store stande. Stofferne kan tilferes

3

b

aetmosfaren i forbindelse med den udspredning af nmringssalte, som sker
i landbrugsomréder, eller stofferne kan tilfores atmosfazren ved for-
brandinger og afbrendingsr. I forbindelse med disse aktiviteter afgives
der partikler til atmosfaren, til hvilke kvelstof- og fosforforbindelser
kan vaere bundet. De naeringsstceffer, der tilfsres Smermosens opland sonm
stovnedfald eller gennem nedbor, vil senere i forbd else med regnvands
afledningen fra oplandet blive tilledt Smexrmosen, og md sdledes betrag-

tes som uwundgdelige.

Ophobningen af kvalstof og fosfeor i Smermosen,

Eutrofieringesgraden, bedemt pd& baggrund af cden &rlige planteplanktonpro-
duktion, vil i recipienter, som ikke modtager sterre mengder af milje-
fremmede stoffer,; vere bestemt af dern mzngde af fosfor-~ og kvalstoffor-
bindelser, som er tilstede i recipienten,

P& baggrund af mé8linger foretaget i afstremningsiret 1/6 1979 - 31 /b 1980
blev det sandsynliggjort, at Smermosen ikke tilferes grundvand. Der sker
séledes ingen tilledning af fosfor og kvelstof med grundvandet., Afgivel-
se af mosevand til grundvandet var ligeledes af mindre betydning for det
samlede vandbalanceregnskab, og dermed ogsad for fjernelsen af fosfor og
kvelstof fre mosen, P& den baggrund kan den &rlige ophobning af kvalstof

og fosfor i Smermosen beregnes som anfert i tabel 11.
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Opnobningen Tilfarslen Tilferslen Bortledning
i Smormosen = gennem + fra - geanen
tillsbene 1) etuosferen 2) Verebro & 1)
7ot-F (kg/&r): 85,64 = 80,72 + 15,08 - 10,16
Tot-N (kg/ér): 818,28 = 514,64 + 454,72 - 149,08
TABEL 11. Beregninger over ophobningen af kvelstofl

og fosfor i Smermosen,
1) Beregnet udfra vandfering og nasringssaltkoncentrationer

2) Beregnet pi bagsrund a&f gennemsnitsmdlinger,

Vandkvelitetsinstituttet (11).

For kvalstof er forholdene mere komplicerede end her anfert, hvorfor

teregningerne md betragtes som et groft sken,

De vanddzkkede eller lejlighedsvis vanddskkede arealer i Smermosen ud-
gor 23,2 ha, se tabel 2. Antager man, at de kvalstof- cg fosforforbin-
delser, som &xrligt tilferes, fordeles jzvnt over dette areal, vil det

betyde en belastning af omrddet som vist nedenfor.

Tilfert som atmosferisk nedfald:
Tot-N Tot-P
2,0 g/ri/ar 0,065 g/i/ar

Tilfort gennem regnvandstillebene A,B og C:
Tot-N Tot-P

2,2 g/if/ar 0,35 g/f/ar

Eutreofiering som folge af ophobning af kvelstof oz fosfor.

Son udgangspunkt for en bedemmelse af naringssalttilferslernes betyd-
ning for eutrofieringsgraden 1 seger med vanddybder mindre end 5 m,an—
giver Vollenweider (12) generelt felgende mmngder af kvalstof oz fos-
for, som kan ophobes i en recipient fer eutrofieringsgraden tiltapger.
' Kritisk gresnse for ophobning i en recipient:
Tot-N Tot-P

2 /s £/s
2,0 g/i/ar 0,13 g/if/a
Beregnede &rligt ophobede memngder i Smermosent
Tot-N Tot=P

3,5 g/if/ér 0,38 g/f/ar
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Betragter man de atmosferiske tilfersler som wundgdelige, medferer det,
st overskridelseu af kritisk granse for cophobning af henholdsvis kvael-
stof og fosfor i Smormosen hovedsageligt skyldes tilferslerne gennem
de tre regnvandstilleb, Bedemt alene udfra de kemiske mdlinser er op-
hobningen af en steorrelsescrden, burde medfore en rzkke tiltagende
eutrofieringseffekter i Smermosens smavande, Heri indgér dog ikke en
bedeommelse af sedimenternes evne til i perioder at tilbageholde nsrings-—
salte.
Neringssaltkoncentrationer i Smermosens smivande,
I tabel 12 er koncentrationsniveauerne af kvelstof- og fosforforbindelser
i tillebene og 2 sestationer vist. Station 10 er beliggende 1 uvmiddelbar
forlengelse af tilleb B, og station 21 er aflebsbassin for Verebro &,
se figur 2.
Tilleb £ Pilled & Tilleb C Station 10 Station 21
1979 1980 1979 1980 1979 1980 1973 1960 1979 1989
min 100 60 110 7 110 109 g1 85 32 &7
max 2410 1910 2490 4730 1250 1733 210 21¢ 1%0 254
Totel-P gennemsnit ez27 391 541 659 346 541 246 147 76 85
gennzmenit for
1979 cg 1980 609 700 444 197 el
min 32 12 J1 71 16 30 11 T 6
nax 1520 1265 1970 492 390 920 210 167 28 174
Ortho-P gennensnit 422 271 376 225 83 250 95 79 16 27
gennemsnit for
1979 og 19860 347 301 167 87 22
min 2030 1800 1450 1490 1220 447 620 790 770 1000
max 836C 7500 16000 9060 2860 4020 1770 2220 1800 1260
Total-N gennemsnit 4621 4199 4646 3344 1789 2075 1108 1364 1253 11232
gennemsnit for
1979 og 190 4410 4295 1932 1236 1188
nin 55 76 110 36 9 27 58 24 11 15
max 2470 1960 14000 1470 380 960 €30 570 46 150
}.113-2: genremsnit 134 437 2551 €48 408 287 312 204 26 71
genrensnit for
197% og 1980 586 1600 348 258 49
min 8 19 4 558 17 140 13 9 1 5
max . 2€30 6260 2160 3430 940 139C 95 490 10 110
I\'Oz-NH‘"O)—h gennexsnit 1052 2454 1436 1637 241 750 24 215 5 28
gernersnit for
1972 og 1980 1733 1537 456 130 17
TABEL 12, Koncentrationer af n*rlngssalte i tilleb
og sestationer 1979 oz 1980 i Smermosen.

enheder: Y /1
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Xoncentrationsniveauet er betydeligt hejere 1 +illeb

nerne, og niveszuet exr hsjere i stationen nermest tillel B, sammenlignet
med koncentrationsniveauvet i stationen nermest afleb

Smivandenes beliggenhed i forhold til tillebene er sfledes af afgerende
betydning for de mdlte koncentrationsniveauer,

-

Butrofieringsgraden bedemt udfras kemiske mélinger.

Sammenholdss koncentrationsniveaverne af fosfor- og kvalstofforbindelser

i Smeprmosens smavande, se tabel 12, med de generelle koncentrationsniveauver

m
<+

man kan forvente at finde i oligctrofe-, me rofe~ og eutrofe soger, se
tabel 5, da kan =@mdvandene i Smormosen udfra koncenirationsniveauet for
to0t-P karakteriseres som euvtrefe, mens koncentrationsnivesuet for {tot-I
er karakteristisk for mesotrofe-eutrofe sger. Inddeling i eutrofierings~
grader sker szdvanligvis Pt baggrund af den Arlige planteplanktonproduk-

tion. I Smermosens smdvande er der voverenssiemmelse mellem en karak-

u’)

teristik af smévandene udfra de midlte koncentrationsniveauer for fosfor-
og kvelstofforbindelser og den &rlige planteplanktonprodukticn. P4 bag-

grund af den &rlige planteplanktonproduktions storrelse kan de 1

(@]
4]
o
O
CJ.
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i

ner kerzkteriseres som oligotrofe, se afsnit 2.3.2.

For de uorganiske nzringssalte; som uvdnyttes af planteplanktionet i fore
bindelse med produktionen af owrganisk stof, gelder det; at koncentratio-
nerne af ortho-P 1 station 21 i pericder 14 tzt ved detektionsgrsmnazen
for den anvendte analysemetode. Det antages, &t plenteplanktonprodukitio=-
nen i station 21 i disse perioder blev begrenset af mangel pd uworganisk
fosfor. I station 10 forekom der kun ved en enkelt lejlighed en lignende

lav koncentration af ortho=-P,

Under forudsztning af, &t planteplanktonet i Smermosen er i stand til

at udnytte begge de uorganiske kvalstofforbindelser NH5~N og NO,-N, blev
planteplanktonproduktionen ikke pa& noget tidspunkt begrenset af/mangel
pid kvelstof,bedemt udfra de mdlte minimumskoncentrationer af disse
stoffer,

Den &rlige planteplanktonproduktion i bide station 10 og 21 var betyde-
ligt mindre, end man kunne forvente udfra de milte koncenirationsinter

valler af neringssalte. I station 21 kunne dette delvis forklares udfr

2]

¢

naringssaltbegransninger, I station 10 er andre forhold af afgoerende

betydning for den 8rlige planteplankionprodukiions sterrelse,






e BIOLOGISKE EFFEKTER
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LoDl KORTTIDSEFFEKTER

byt

Registrering af korttidseffekter

I forbindelse med undersogelserne i Smermosen i 1980 blev det forsegt
at udvikle en metode til registrering af biologiske korttidseffekter

14
udfra algers evne til at optage radioaktivt kulstof (77C).

Vandprever med alger blev udtaget i stationerne 10 og 21, se figur 2

e

2 )

drdt belestet, mens station 21 er den

o

Station 10 er overordentligt
mindst belastede af de stationer, som gennemstremmes af tilledt regn-

vend.

Ved hver preveudtagning blev preverne med alger tilsat regnvend i
varierende mengder fra de tre tilleb 4, B og C., Mengderne af tilsatie
miljefremmede og ikke-miljefremmede stoffer blev herved varieret.
Algernes evne $il at optage radioaktivt kulstof ved de varierende stof-

koncentrationer blev mdlt. Kulstofoptagelsen hos alger i vand

e
<
[0]
5

-

der ikke blev tilsat regnvand, blev ligeledes midlt.
Ved de mélinger, hvor kulstofoptagelsen i prever med tilsat regnvand
afveg fra kulstofoptagelsen i prever uden tilsat regnvand, blev

disse afvigelser betragtet som biologiske koritidseffekier,

Nogle milieofremmede og ikke-milisofremmede stoffers indfl vdelse p

algers evne 1il ot optare Lkulstof,

Nogle vendprever med alger blev ikke tilsat regnvand fra tillebene.

I stedet blev disse prever tilsat kendte mansder af en rzkke niljo-
fremmede og ikke-miljefremmede sioffer. Formdlet var at undersege, omn

de stoffer, der tilledes mosen,; og som er behandlet i denne undersegelse,
overhovedet kunne forérsage biclogiske koritidseffekter ved den benyt—

tede metode., Der fremkom folgende resultater:

o

- Tilsatningen af nzringssalte af fosfor og

kvelstof i heje koncentrationer forirsa

ingen biologiske korttidseffekter
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- Tilsetningen af bly og cadmium it
koncenirationer pd henholdesvis 200 psel og
RE ?

50 npg-l ingen biclogiske korttidseifekter,

-~ Tilsatningen af chlorid fordrsasgede derimod
biologiske korttidseffekter ved en koncenirations-

o - !
foregelse pé& mere end 500 mg.l .,
- ilsminingen af bdde naringssalte og tungmetal-
ler i heoje koncentrationer forirsagede ikke bio-

logiske korttidseffekter.

Milisfremmede og ikke-miljofremmede stoffer i tilledt regnvesnd og

deres indflydelse pé algers kulstofoptagelse.,

I ingen af de forseg, hvor algepreverne blev tilsat regnvand fra
tillesbene, var koncentrationsforegelsen af chlorid sierre end

-1 . . ; . . .
150 me . ] . Man kunne derfor ikke forvente, at der ville fremkomme

blologls?e korst dﬁeffﬁkter.

Ikke desto mindre blev der i 84 ud af 210 tilfelde registreret afvi-
gelser i algernes kulstofoptagelse, som blev bedomt som biologiske
korttidseffekter. Endvidere var det ikke muligt at henfere forekousien
af de biclogiske korttidseffekter til mdlte koncentrationer af enkelte

miljefremmede og ikke-niljefremmede stoffer.

I forbindelse med hver enkelt prove, hvor algernes kvlstofontagelse
blev mdlt, blev koncentreticnen af 12 forskellige miljefremmede og ikke-
miljofremmede enkeltstoffer bestemt. Selv med dette mdleprogram var dev
ikke muligt at pévise en sammenhzng mellem forekomsten af de miljofremn-
mede stoffer hhv. ikke~miljefremmede stoffer og de biologiske korttids-

effekter.

De biologiske korttidseffekter, som blev registreret, kunne sgkyldes
sammensatte effekter som folge af en rezkke registrerede miljefremmede
og ikke-miljefremmede stoffer i tilledt regnvend. En anden mulighed er,
at tilledt regnvand fre byomrdder ofte indeholder stoffer, hvis natur
og oprindelse der kun ken gaites pd.Deres forekomst i en regnvandsreci-
pient er i s8 fald langt elvorligere end forekomsten af de stoffer,

7

som hidtil er blevet undersegt i forbindelse med %illedningen af regn-

vand fra byomrader.
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2.4 LANGTIDSEFFEKTER

. i . , I W
lerigtrering af lanctidseffekter.

Ved maling af biologiske korttidseffekter blev det konstateret, av

+4

antellet af disse effekter var sterst i algeprover
ti

tionen nsrmest tilleb B. Dette skyldte legyneladende algernes
de

fysiologiske tilstand som felge af vedvarende stresspivirkninger

fra tilledt regnvend. Algernes manglende evne til at optage kulstofl

kan betyde, at biomassen af alger i stationerne narmest tillebene
bliver reduceret, eller at artssammensatn enn i algepopuletionerne

4

ndres, sdledes at arter med en bedre {ilpssningsevne til de ski

4y

tende miljapévirlninger bliver mere talvigt representeret. Sker det,

vil de m&lte korittidseffekter i stationen narmest tilleb B vare

eksempel pé r@»ﬂvandspévirkninger¢ som péd langere sigt vil fere til
'1

zndringer, der md betegnes som langtidseffekter

=

Biologiske langtidseffekter i Smermosen som folge af tilledningen af
regnvand vil i det felgende vere defineret som forskelle i dyr. og
planters produktion, bicmasse og forekemst i henholdsvis belastede og
ubelastede smivende.

Koncentretioner af miljsfremmede og ikke-miljefremmede stoffer og.

il
biologiske langtidseffekier.

Som beskrevet tidligere mé& det formodes, at biclogiske langtidseffekter

H
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o
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skyldes tilledningen af en rzkke stoffer, hvoraf nogle e
denne undersogelse. Det er imidlertid kun i begrsznset omfang, at de
biologiske effekter kan henferes til forekemsten af enkelte stolfer
alene. Biologiske effekter kan skyldes et pl iceret samspil af hen-
holdsvis eutrofieringseffekter som folge af tilledningen af nerings-
salte af fosfor og kvelstof,og toxiske effekter scom felge af tilled-

ningen af miljefremmede stoffer, se afsnit 1.5.

Generelt kan belastningsforholdene i station 10 og 21,der er bzliggende
henholdsvis i forlzngelse af tilled B oz umiddelibart inden aflebel
til Varebro &, beskrives som vist i tabel 17. Stationernes beliggenhed

fremgdr af fisgur 2.






Enhed Station 10 Station 21
Gennemsnit Minimun Maxirum | Sernemsnit lMinimun ks
VANDFASE
Chlorid ved smivandenes 1
bundlag nge1- 15¢ 3,000 250 600
Tungmetaller i 0,5 m's dybde
3 —1 ) bl Iv - 7z
Cadmium, ufiltreret yel 3l Oyl 942 3,2 0,3 Sy6
Bly -t = 16,0 4,5 18,2 11,8 0,5 26,6
§ i 3 =1 2 q s . 5
Olje i 0,5 m's dybde mge1 3,8 0,5 9,2 2,6 0,4 By
Nzringssalte i 0,5 m's dybde
Nitrat + Nitrit P‘?'J“l 130 6 470 17 g 116
Pomoniek e 2¢8 24 6320 49 11 190
Ortho=-fosfat - 087 T 210 22 4 174
Iltindhold ved emdvandenes
bundlsg lejlichedsvis iltfrie sldrig iltfzrie
SEDIMENTER
Tungmetaller i everste 6 cm
y -1 .
Cadmium pseE torvert 28,8 2,0
Bly - "o 1.470 162
-1 .
Olie i overste 10 cm mgeg tervart 62,2 27,8

TABEL 13, Belastningsforholdene i station 10

cg station 21.

I bédde 1979 og 1980 var slzgtssammensainingen i planteplanktonet den
samme for de alger, der dominerede med hensyn til antal i stationerne
10 og 21. Det var slzgterne Chlamydomonas, Kolliella og Cryptomo-

nas. Kerskteristisk for slagtssammensatningen var, at de sikaldte kob-
lingsalger, som generelt er kerakteristiske for mindre belastede soer,
kun forekom i stetion 21, mens blédgrenalgerne, som optrzder med +tilta~
gende hyppighed i belastede seer,; forekow med det storste antal slegter

i station 10 narmest tillebene.

Af tabel 12 fremgdr det, at koncentrationerne af fosfor og kvalstof-

¥

forbindelser var betvdeligt hejere i tillisbene end i smévandene.






Koncentrationerne af de worganiske naringssalte ver ligeledes hsjerc

i stationen nmrmegt tillebene sammenlignst med stationen ved aflobet.
Bedemt vdira koncenirationerne sf tot-P kunre de to stationer karakte-
riseres som eutrofe, mens koncentrationerne af {tot=-N svarade il niveau-

erne i1 mesotrofe-eutrcfe sser.

Alle andre Torheld lige kunne man derfor forvente

- at den sterste planteplanktonproduktion forekom

"Jo

i smévandene nermest tillgbene
- at den ariige planteplaenktonprodulktion var af

samme sterrelsesorden som i mesotrcfe~euirofe soer.

Ingen af disse forhold gelder for de undersegte smivande. Den gennem—
snitlige planteplanktonproduktion i vakstsszsonen 1979 og 1380 blev

mdlt il 49,66 g0/ i station 10 oz 64,69 gCAf i station 21,

Udfra disse mdlinger mé& man antage

- @t den &rlige planteplanktonprodukiion er mindst i
stationen narmest tillebene
= at den &drlige planteplanktonproduktion i ingen af de
to stationer overstiger 100 gv/m og dermed m& karak-
teriseres som varende oligotrofe, se tabel 5.
Arsagen til den manglende overensstemmelse mellem en karakteristik af
smdvandene udfra koncentrationerne af kvzlstof og fosfor og den &rlige

planteplanktonproduktion kan skyldes flere forhold.

I station 21 er planteplanktonproduktionen i perioder begrznset af
manglen pé& uvorganisk fosfor, bedemt alene udfra de mdlie minimumskon-

centrationer af ortho-P, se afsnit 2.2.1. Lejlighedsvis er planteplank-

tonproduktionen formodentlig cgsd under indflydelse af miljeofremmede stoffer

som felge af tilledning af regnvandsafstremning til mosen.

I stetion 10 begrznses ‘produktionen derimod ikke af tilsvarende mangel
p& naringssalte. Lysmélinger foretaget i de to stationer i 1980 viste
imidlertid pd de enkelte mdledatoer, at lysforholdene, der er af afge-
rende betydning for produktionens st@rrelée, var ddrligere i station 10

end i station 21, Dette kan forklares ved tilstedevarelsen af hejere






koncentrationer afl orleste og partikulesre forbindelser i station 10 end
i station 21 med reduceret lystransmission i vandsejlen til felge. Forrin-

gede lysforhold som felge af tilstedevarelsen &f hsje
ef opleste og peritikulare forbindelser mé skyldes tilledninger frea

regnvandstillobene.

I station 10 var planteplankionet ligeledes under direkte pévirkning af
tilledte miljefremmede stoffer,som i korttidsforseg havie en toxisk
J 9 Q
effekt pd planteplankitonprodukiionen., Eftersom den anvendte metode til
8ling af towxiske effekter og metoden til méling af den driige plante-
lanktonproduktion 1 princippet er den samme, er det sandsynligt, at
P P i S A b

reduktionen i den &arlige planteplanktonproduktion i ststinn 10 hoved-
n

sageligt skyldes toxiske effekter,som beskrevel i afsnit 2.3.1. Tilled-
ningerne fra det separatkloskerede opland betyder i sd& fald

- at reduktionen i den &rlige planteplanktonpro-
duktion mé& karakteriseres som en biologisk
langtidseffekt

- at steorrelsen af den &rlige planteplanktonpro-
duktion er uanvendelig som mil for evirofi~
eringsgraden

- at der vil vere uoverensstemmelse mellem en karsk-
terisering af eutrofieringsforholdene bedomt
udfra henholdsvis koncentrationsniveauerne af
kvelstof og fosfor og den drlige planteplank~

tonproduktion.

Biomassen af planteplankton og dyvreplankton.

Den gennemsnitlige biomasse e2f planteplankitonet i perioden juni -

oktober 1979 var af samme sterrelsesorden, ce tabel 14.

Staticn Biomasse af
planteplanktcen I dyreplankton
. pe o1t ! pe co17?
|
10 251 58.
21 ' 240 474

TiBEL 14, Den gennemenitlige biomasse af plante- oz dyreplank-

-
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ation 10 og station 21 i ie“lOGPP juni -






Planteplanktonet udger en vesentlig

tonet. Eftersom neztning

rende planteplanktonorganismer var den samme i de to stationer kunne man
have forveniet, at forholdet mellem planteplanktonets og dyreplanktonets
biomesse ville have varet af samme storrelsesorden i de ‘o stationer,
Den gennemsnitlige biomasse af dyreplankton i station 2) var inmidlertid
cirka 8 gange storre end i station 10, Dette skyldes blandt andet, at
artssammensatningen og sterrelsen af de dominerende dyreplankitcnarter i

station 21 er anderledes end i station 10.

T station 21 domineredes dyreplanktonets biomasse af smd former af

vandlopper og daefnier (cJﬁ"LLrﬂ@ Mesocyeclops, Bosmina og Ceriodashpnia).

l-(«(

Sm& former med en generel kort levealdexr har sadvanligvis en hurtig
vekst og kan hurtigt tilpasse sig =ndringer i msngden zf planteplankfon
eller andre fodeermner, Biomassen af dyreplankton vil derfor til stadig-

hed kunne oprethcldes p& et hejt niveau i forhold til udbudet af fodeeuner.

T station 10 domineredes dyreplanktonets biomasse hovedsageligt af store
former for dafnier (slazgten Daphnia). Store former her sadvanligvis,
alle endre forhold lige, en langere levealder og en langsommere veksi
end smd former, derfor vil tilpasningen til zndringer i mengden af plan-

teplankton eller andre fodeecmner ikke kunne foregd med samme effektivitet

som i station 21. Disse forhold kan vere medvirkende til, at den gennem=—
snitlige biomasse af dyreplankton i station 10 var betydelig mindre end

i station 21.

Tilledningen af overfladevand til Smermosen er en sandsynlig &rsag til
langsommere vekst af dyreplanktonet i station 10, Dette kan skyldes, at
livabetingelserne favoriserer store former eller, at vskstbetingelserne

)

for dyreplankton generelt er forringet.

Udbredelsen af bunddyr i Smermosens smivande.

De bunddyr, som blev benyttet ved pdvisningen af tiologiske lang

s

b
[of)

s

i

s
effekter som folge af tilledningen af overfladevand, ver arter og slagter

[ée]

af borsteorme (Oligochaeter) og dansemyggelarver (Chironomider).

Bunddyrenes udbredelse er i andre undersogelser ferst og fremmest
behandlet i seer, som b&de med hensvn til dybde og sisrrelse er storre
end smdvandene i Smermosen.indvidere er begrsteormenes og dansemygge-

larvernes udbredelse forst og fremmest kendt i forhold +il gyraden af
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i mindre omfang i forhold til forekomsten =a

fremmede stoffer.

Sedimenterne i smivandene nsrmest tillgbene i Smermosen er hdrdt bela-

€

stede med miljefremmede stoffer; se tebel 13, Der kan ikke vere tvivl
om, at udbredelsen af bunddyr ikke kun er udtryk for tilpasning tiil

D

eutrofieringsgraden, men ogséd for en varierende tilpasning til fore-

(T
3

komsten af miljefremmede stoffer., Udbredelsen af arter og s
bersteorme og dansemyggelarver i Smermosen er sdledes udtryk for biolo-

ske langti

~

dseffekter som folge af tilledningen 2f regnvand fra Smer-
mosens opland.
I nogle smévende nzrmest tillebene var bgrsteormene dominerende med
hensyn til antal., To af de fundne arter (Potamothrix hammoniensis og
Limnodrillus Hoffmeisteri) er karskteristiske for sedimenter, der er
overordentligt tungbelastede mad organiske forbindelser. De forekommer
f.eks, i sedimenterne i sger, som tilledes urenset husspildevand, og
det er samtidig srter, som kan klare sig ved meget sm& iltkoncentratio-
ner, De dansemyggelarver, som optrader i smivandene nsrmest tillebene,
er forsynet med svommeberster og sédledes ikke nedvendigvis knyttet til
smivendenes sedimenter. Andre myggelarver (Chaocborus plumicornis), son

blev fundet nzrmest tillebene, er ligeledes tilpasset livet i vandfasen,

Dansemyggelarver (Orthocladiner og Tanytarsiner),som generelt kun optrae-
der i ubclastede sedimenter med heje iltkoncentrationser i bundlagene,
var reprasenteret i smdvandene nar aflebet til Varebro & og i de smé-

o

vande, som ikke gennemstremmes af tilledt regnvand.

Reprzsentanter for den let genkendelige Chironimus-plumosusgruppe fore-
kom i en rzkke 2f de undersesgte smidvande og ville formodentlig ved en
mere tilbundsgfende undersogelse vere blevet fundet overalt i mosen.

De manglede imidlertid stort set i de tungest belastede smévande. Ved
senere undersggelser vil det vare oplagt 2zt felge deres udbredelse som
mdl for en forverring eller en forbedring af belastningsforholdene i

sedimenterne i smdvandene ngrmest tillebene.

Bedent udfra udbrecelsen af arter og slzgter af berstecrme og dansemyg-
gelarver har tilledningen af overfladevand fordrsaget biologiske lang-

tidseffekter og viser, at sedimenterne er hirdt belastede i smdvandene

ner tillebene
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Udbredelsen af fisgk
Udbredelsen af fisk en enkelt befiskning i

en rekke af Smermosens sméve oretaget den 1l0.sepltember 1979 ved
1

£

a
hjelp ef elektrofiskeri. I 1975 var fiskebestanden i station 21 blevet

/
undersogt ved en sterre undersegelse, Rasmussen {13).

Station 21 er den mindst be ede de smévende, som gennestirsmmes
af overfladevand. ssanmensatning 1 station 21 burde
s8ledes tilnormelsesvie vere reprezcsentativ for Smermosen, s&fremt den

be
ikke blev tilledt miljefremmede og ikke-~nilicfremmede stoffer; som for-

&rsagede biologiske la

I undersggelsen fra 1975 blev der i station 21 fundet:
Karusse
Rudskalle
Suder
Gedde
A1
Skalle

Brasen

Ved befiskningen den 10.september 1979 blev der ikke fanget Suder, Al

og Brasen i station 21. Det skyldes formentlig det sene fangstti

o

ispunkt
. at

ntage, at de anfoerte arter ikke stsdig skulle forekomme i stetion 21.
S 5

og den anvendte fangstmetodik, Der er imidlertid ingen grund til

o)

Karusse, Rudskalle og Suderer alle karskteristiske for smivan ned

de
ringe dybde, hvor temperaturen om sommeren kan blive hoj og iltkoncen-

i

- s . . - - 4 . s 4
trationerne lejlighedsvis lave., Gedden og Alen er begge vidt udbredte

i ferskvand. Skallen er ligeledes almindeligt forekommende i mange smé-
vande, men er sanmtidig den mindst robuste af de nzvnte arter. Brasen
forekommer sadvanligvis i sterre sger, og man kan ikke forvente at gen-

<

finde den udenfor station 21, som er den sterste af Smormosens smévande,

I smdvandene nermest tillebene var Karussen i 1979 stort set den eneste
art, som blev fanget. Det er den mest robuste af de fange arter. I Tue-~

holm se i Vallensbak, som ligeledes er hirdt belastet med overfladevand,

— - 5 3 . 7
er Karussen samnmen med de udsstte grazskasrper de dominerende fiskearter \7).

Aborren, Rudskellen og fkallen blev i 1979 kun fanget i station 21 eller
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i isolerede smévende, ar
Ved befiskningen af swmévendene i Herlev kommune i

o 3

Skallen i flere mindre belastede smévande, hvor bundet var

kransndlalger, Det samme var geldende i Smermosen 1 1979, hvor der blevw

fundet en sterre bestand af Skaller i den iscolerede station 12,

Der er sdledes nappe tvivl om, 2t den konstaterede udbredelse af fiske-
arter i Smermosen skyldes biologiske langtidseffekter som felge af
miljefremmede og ikke-miljafremmede stoffer i det tilledte overflade-

vand.
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2.4. MOSERNES PLANTESAMFUND

ernes plantesamfund som fplee 27 henhoeldsvis naturlig

- A wnes B meed waiegs 3 e
kulturpavirkningz.

I Smor- cog Fedtmcsen blev der i forbindelse med denne underspgelse
registreret 196 forskellige arter af hojere planter. Af disse arter
var de 82 knyttet til plentesamfund beliggende i omréder,;som vedve-
rende eller lejlighedsvis er vanddskkede, Disse samfund er i det ful-

gende benavnt fugtigbundssamfund.

Moser, som forsynes med vand ved tilfersel af sével regnvend, mineral-
holdigt overfladevand og grundvand, benavnes kar udfrae en botanisk
terminologi., De to hovedityper af ker bhenavnes fattigker og rigksr.
P& baggrund af forekomsten af arter i Smer- og Fedtmoserns fugtigbunds-
samfund kan det samlede moseomrdde karakiteriseres som et overgangsrig-

ker. Rigkarene er hovedsageligt knyttet til de nsringsrise morzneaf-

lejringer i Ustdanmark. Overgs ngsrigk *ene er her i landet den mest
udbredte kzrtype. Til forskel fra fattigksrene indeholder overgangs-

rigkeret forholdsvis f& mosser. Le tokimbladede planter er med hensy

til ertsental den dominerende plantegruppe.

Lokalt er der i Smer- og Pedimosen imidlertid en betydelig variation i

vegetationssammensatningen. De vigtigste plantesamfund og vegetations-

typer og deres fordeling i moserne er vist i figur 6.

Af de to moseomréder er Smormosen den mest varierede med hensyn til
vegetationens sammensatning og forekomsten af plantesamfund. Sterste-
delen af mosen er dzkket afl utilgengelig rerskov, som samtidig er ramme
cm et rigt dyreliv, I 1980 blev Smormosen underssct som led i Hoved-
stadsrédets registrering af moser (14). I forbindelse hermed blev der
foretaget en floristisk kvalitetsvurdering af mosen. Smormosen blev

her karakteriseret som verende "af stor botanisk interesse" pd grund af

éens artsrigdomn.

Vegetationen i Fedtmosen er udenfor de egentlige fugtigbundssamfund
praget af lave tjernekrat, som aflegses af lysdbne plantesam®und,
f.eks. overdrev, der domineres af gresser, Det er plantesamfund, der

Snzrm

.

sammenlignet med plantesamfundene

o]
e

en generelt er mindre fgl-

somme overfor slidtage i forbindelsec med en rekreativ udnyttede z2f om-

ridet. Fedtmosen er endvidere mindre varieret og mindre :rtsrig end
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Smormosen., Ved Hovedstadsradets moseregis
karakteriseret som "vaerende &f boltanisk interesse'.
Over en arrmskke vil der i de fleste plantesamfund foregd en endring i

I ker som Smor- op Fedimosen vil sndrin~

vegetationens

gerne kunne ske som folge =

1) Tilgroning
2) Endring i moserncs vandtilfersler

) Kulturpévirkning

ad 1 Fugiigbundsvegetationen i Smer~ og Fedtmosen or idag domineret
af udstrakte omridder med tagrer og neringskravende plantearter,

Efterhénden vil der ske en havning af bunden i de vanddskkede

eller lejlighedsvis vanddzkkede moseomrdder p& grund af tilgro-

ning og ufuldstendig omsetning af tilfert plantemateriale.

Mindre fugtighedskravende plantesamfund vil aflese rorsumpens

vegetation.

Sammenligner man lufifotos af Smermosen taget i 1945 og i 1978

<2

a
(upubl.) fremgér det, at udbredelsen af trzer og buske er langt
[

'**3

sterre i 1978 end i 194%, S&fremt man ikke fremover for:ager at
begrznse denne udvikling gennem feldninger, udtyndinger
fjernelse af udgiede trzer, vil tilzroningen af fugtigbundssam-
fundene foregd hurtigere og dermed hurtigere fore til udvikli

af kratsamfund. Det naturlige slutstadium for tilgroninzen af
et overgangsrigkesr som Smer- og Fedimosen vil vere udviklingen
af et ellekratsemfund, som er karekteriseret ved forekomsten af
Red-el. Denne krattype er allerede-ideg udviklet mange steder i

moserne, se figur 6§ under kratmose,

Lo

I Smarmosen forekommer der imidlertid ogsé eksempler pd en

vdvikling af plantesamfund, som viser, at pdvirkningerne af
plantesamfundene som felge af tilfersel af naringssalte gennemn
henholdsvis regnvand og havekultivering er og har veret begran~-

set, Det gmlder f.eks., i omrdde 3.

I omréde 3 er vegetationen przget af mosser, Det dominerende plan=

tesamfund her er benmvnt "sur skovmose"., Mange mosser herunder
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D

iser tervemosser optager og binder nzringscelte effektivi sam-
tidig med, at de fordrsager fald i pHe~vardien i jord- og ssvand.

Den gure skovmcse i Smermosen ms karakteriseres som el nmrings-
fattigt omrade med mange mosser. De blomsterplanter, som forekom-
mer her, er karskteristiske for neringsfattige kzr med lave

pH-vardier. Den sure skovmose ville formentlig have wveret udvike
let 1 steorre dele af mosen fremfor de neringsrige ellekrat, sé-

fremt andre pivirkninger ikke havde eundret vegetationen radikald

En @zndring af nosernes vandtilfersler vil ligesom tilgroning
kunne sndre vegetationens sammenszining og dermed mosernes

karakter.

Ud af de 35,8 ha, som udger Smormosen, er de 23,2 ha lejligheds-

vis eller vedvarende dekket af vand, se tabel 2. En opret-

holdelse af vandstanden i mosen er sdledes en vesentlisz forude
sgtning for overhovedet at kunne opretholde den nuvarende vege-
ation.

3

Smermosen modtager drligt cirka 260.000 m” vand ligeligt fordelw
v

=

r& henholdsvis nedber og pd tilledningen af regn

and gennem de

2,
tre tilleb, Fra Smermosen bortledes ligeledes cmkring 260.000 n”
vand nogenlunde ligeligt fordelt pd vand afledt gennem Varebro &

og p& fordampning fra moseomridet.

Eftersom regnvand tilledt gennem de tre tilleb indeholder en
rekke stoffer og forbindelser, der forlrsesger miljseffekter i
Smermosen, og som pd langere sigt vil endre mosernes
vasentligt, kunne man eventuelt foresitille sig en afskeri
disse vandtilfersler. En s&dan afsksring ville samtidig betyde,
at afstremningen gennem Verebro & ville ophere, og man ville f&
et moseomride, hvor vandstanden udelukkende ville vmres bestemt

af forholdet mellem nedbgsren og fordampningen. Genske vist ville

2]

man undgéd de uheldige miljeeffekter som f

!
o

re ai tilledningen af

o

a
mévande og rersumpe &

n

regnvand, men samtidig ville mosens
stillestdende vand, og der ville optrade meget store vendstands-

forskelle mellem fordr, sommer og efterir.

Med Smormosens nuvesrende tilstand er det vesentligt, at der sker
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en spredning ocrtynding og bortledning af de stoffer,; son
zlierede er blevet tilfprt mosen. Endvidere er det vasentligt
t bundlagene i smévandene ved gennenstremning tilferes ilt.
Den gennemsnitlig opholdstid for vand i Smermosen blev fox
perioden l.juni 19679 - 3l.maj 1980 opgjort til 129 dage,
hvilket svarer til en vandudskiftning pé& 2 ¢
Opholdestiden for tilledte stoffer unde
blev opgiort til 276 dage. For de fleste stoffer vil opholds-
tiden i virkeligheden vere betydeli lengere,
S&fremt man begransede vendtilf
ville det endvidere betyde,
sommere

relerne
at va
dsvoﬂo l plal

gernnem tilleobendt

ndstand

er stsrst og nedberen mindst, blev
bunds

Qs

en om fordret oz
ternes velistszson, hvor
lev sanke
samfundenes vegetation ville he
af fé &

om

fordampningen
yetydeligt
ag ud

gor den

ira

Fugtig-
cennem blive andret 1
Smermosen ville miste sit sarprag og den varia-
et naturmess
til et bevaringsverdigt m
ad 3%

sigt oz rekreativt

comrade.
t tredie forhold

ynspunkt
fremtidige udviklin

kommun

som har afgerende betydning
g, er den kulturp

, Herlev kommune oy
forbindels

for mosernes
virknin
de private
se med vedlig

son

e grundejere
eholdelsen saf
De fredningshbesten

Gladseaxe
foretager i
respek
lser,

celler i Smpr-

og blev

som gmlder
og Fedtmosen er meget

arealer,
sennenfort med de
bevare moserne

e
&

for de privatejede ps
strenge,

rar-
se af
rmdl pé

af i 1.6y
lengere sigt
som et forholdsvigt ubersort

ot at kunne
T ,+
trods herfor bliver de privatejede perceller idag stert set
vedligeholdt og udformet efte
vder

naturomride., Til
ar
‘ter ejernes personlige smag
betyder bl.a., at vegetationen andres, og at
steder fér karskter af prydhaver.
Siden den

"y, Det
grundene
Over

flere
prindelige fredning i 1944
best

nin

r

i blev
edrningsnavnet 1 perioder forgsves forsegt at fi
mmelserne overholds
gsnavne

nnemfort
Dett
vnet i forbindelse
arealer til

T Da
privat 1

ejede

gerunden for,
med overdrs

[

at Over
ragelsen af
ladsaxe kommune i 1961 foreslog, at de resterende
o wm Y 1 1
grunde bl c

~

S

de statsejede
blev ekspropriere

r
a1

kommunen

(15),
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Der ville herved vere blevet a&bnet mulighed for at underleasge
det samlede moseonride en mere ensertet og langsigtet vedlige-

heoldelse,

-

De kommunsit ejede arealer i mosen her idag status af "parkan-
leg med offentlig adgeng', som giver xommunen mulighed for
gennem mindre indgredb at gere omridet atitraktivt a2t ferdes i,
Med stadsgartnerens hidtidige praksis v d
for natur-~ og vegetationsplejen vere at

overensstemmelse med den oprindelige sta

o
fod

— 0
"

O

[t

H

.t
omfang, som tilgroningen og regnvandstilledningernce ti

dette.






3. KONKLUSION

3.1 FORSLAG TIL EN HENSIGTSERKLARING FOR MOSERNES
FREMTIDIGE UDFORMNING OG ANVENDELSE

/2

¥onklusionen af de undersegelser, der er fore

W
<+

et 1 Smor- og Fedt-

u

af¢

mosen er, at omrddet i lsbet af en &rrakke vil undergd en rakke

orandringer, scn afgerende vil endre de naturmsssige og rekres=-

Endringerne vil hovedsageligt ske som ol

- Tilferslen af niljoefremmede og ikke-miljsfremnmede

stoffer med det tilliedte overfliadevand
-~ Tilgroning af omrédet

- Manglende tilsyn med freduingsbestemmelserneg over-
holdelse

- Menglen pé en milrettet vedligeholdelse,
< o

Dersom men fremover er interesseret i at bevare de kvaliteter,; sonm
omrddet har, kraver det en politisk stillingtagen til, hvorledes
omrddet fremover skal anvende samt hvorledes cg med hvilke midler

dette skal ske.

Nedenfor er opstillet et forslag til, hverledes omrddet ken anvendes,
Endvidere er der opstillet en rzkke forudsmtninger, som antages at
vere af vmsentlig betydning for, at anvendelsen kan opretholdes.
Forslaget tager udgangspunkt i mosernes nuvsrende udformning og til-~
and og l=gger op til en regulering af de private grundejeres og

kommunens udnyttelse af omridet,
Som overordnet m&lsztning foreslés:

"Smer~ og Fedtmosen bevares som et rekreativit natur-

omrdde med de ssmme naturmessige kvaliteter, som

omrddet har i dag".






En opfyldelse af denne m8lszining vil ferudsatd

h o

5e

at

at
at

at

at

4

e:

«

tilferslen af miljefremmede og ikke miljoe--
fremmede stoffer gemnem regnvandstillebene
bliver veduceret

vandstanden i mogerne copretholdes pd det
nuverende niveazu, sd de eksisterende véd-
omréder bevares

tilgroningen af moseomridet reguleres
kommunens udlegning af rekreative arealer
med opholdsmuligheder sker 1 omréder, som
er mindre felsomme overfoxr slidtage

mindre robuste vegetationstyper og plente-
samfund bevares som lukkede bevoksninger
med afgransede gennemgangsmuligheder for
brugerne af mosen

fredningsbestemmelserne for de privalejede

omrédder hzndhmves,
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3.2, FORSLAG TIL FREMTIDIG VEDUIGEHOLDELSE AF MOSEOMRADET

for opretholdelse af moserne og den

H
c
o
)
8
.:
},J
"5
Ga
o
..(

De opstillede fo

fremtidige asnvendels

fremtidig vedliget

ad 1. En reducering af mengden af miljefremmede og ikke miljg~

fremmede stoffer, som tilledes Bmormcsen gennem resti-

vandstillebene, kan foreteges pé& flere midier.
En lesning kunne tenkes at vare en afskaring afl regne

vendetilledningen +il mosen ved at overfore regnvandet
fra det separatkloskerede regnvandssysten til klosksyste-
met for spildevand. Som beskrevet i afsnit 2.4 vil detie
inidlertid medfere en rakke uheldige konsekvenser for
mosens biologi. Hertil kommer, at kloaksystemet for
spildevand ikke er dimensioneret til at modtage resn-
vend i de mengder, der fremkommer ved storre regnskyl,

En fuldstzndig afskzring af regnvendetilledningerne

er s8ledes bdde en dérlig og en urealiserbar lesning.

Til gengeld vil det vere muligt i perioder med mindre
vandfering i regnvandssystemet at overfore dette til
kloaksystemet for spildevand. En lille vendfering i
regnvandssystemet forekommer i tervejrperioder og i
forbindelse med mindre regnhendelser samt i de vinter-
perioder, hvor afsmeltningen af sne fra veje og plad-
ser foregdr, Aflskaring af regnvandstilfsrslerne i disse
perioder vil betyde, at skadelige udslip til resnvands-
systemet ikke tilferes mosen, idel sddanne udslip hoved-
sageligt foregfr i forbindelse med udenders-zktiviteter
i tervejrsperioder. Afsmeltning i vinterhalviret vil

kun afstedkomme mindre vandferinger, séledes at aflebs-
nmenzden i den del af &ret, hvor chloridtilferslerne

til mosen er sterst, vil kunne overferes til spildevands-

systemnet.,

En afskering af ovennavnte afleb wvil i preksis f.eks.

kunne geres ved fra udleb C at pumpe vandet til udleb B.

Herfra ledes vandet gennem en gruv1tafloﬂsleu ng til spil-
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.

devandspumpestationen ved Vzrebrove] llerzdnotorve jen,
dning. De op-
2

-

pumpede vandmzngder anslfs til arligt at udgere 5-10.000 m”.

. - 5 - i ° i
Undervejs optages udleb A og B ogea pa denne le

s Ao ~ U ST s 7 7
Etableringen af disse foranstaltningc® V1.

ikke forhnin-
dre alle tilifersler af miljefremne
mede stoffer 1il mosen. Der vil stadig ske tilf
forbindelse med storre regnskyl. Det gelder iser efter
lzngere torvejresperioder, hvor den sikaldte "first
flush effect", der forekommer i begyndelsen af regn-
hendelser, vil tilfere mosen en del miljefremmede og
ikke-miljosfremnede stoffer, Dette vil fortsat vere et
problem, som ikke kan lgses uden meget store investe-
ringer og vden, at det samtidig vil f& uvheldige konse-

kvenser for vandetenden i Smzrmosen.

Fn opretholdelse af vandtilferslen og vandstanden i
moserne er en vesentlig forudsatning for overhovedet
2t kunne bevare moserne som et rekreativi omride med
de samme nasturmossige kvaliteter, som de har idag.
Vandtilferslen er endvidere en vasentliz forudsaining
for at kunne udbedre de miljemessi

ge skader, som alle-

8
rede er sket i omrdderne omkring tillobene.

Som anfert i afsnit 2.4 tilferes Smermosen omkring
130.000 m5 vand om &ret gennem de tre regnvandstile
1gb. Regnvandstilforslerne er med til at sikre
nemstremningen af mosen og udligne vandstandsfo
skellene mellem forédr og efterdr,og er s8ledes in-
direkte medvirkende til at forhindre nogle af de
miljeeffekter, der kan opstd i sommerminederne., Disse
ceffekter er en folge af opkoncentrering af miljsirem—
mede og ikke-miljefremmede stoffer i forbindelse med
fordempning og den deraf fuelgende reduktion af moser-
nes vandvolumen,

—~

Ved opretholdelse af en vandstend i Smermosen svarende

til vedvarende afstremning gennem Varebro & skzl den

.

ennemsnitlige varndstand i wmosen, udfre mdlinger fore-
taget i 1980, vere hejere end kote 21,¢5, P
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af m&linger foretaget i periocden J.juni 1979 - 31l.mz]

) g ~

1980 nmd man regne med i fordrsminederne enten st skulle

s

tilbasgehcide 40,000 - 00,000 m’ af den vendmzngde, som
bortledes gennem Verebro & i denne pericde, eller man
md regne med i nedbersfattige &r 21t skulle tilfore

=3
O S

m

mosen en tilsvarende vandmzngde 1 sommer- og eft

ménederne.

In tilbageholdelse af de nevnte vandmengder i fordirse
ménederne vil kunne ske ved al foretzge en opstemning
ved aflsbet til Verebro & eller ved at foretsge Ilere
nindre opstemninger andre steder i mosen.En sédan los-
ning vil imidlertid medfeore; at gennemstrsmningen i
mosen nedszttes med en rakke uheldige kengekvenser

for mosen til felg

”’2

Den ideelle logsning vil vare at tilfere vand +1il mosen
i sommer~ og efteridrsminederne. Tilferslen af vand til
udligning af de vandmengder, som forsvinder gernnem for-
dampning, skulle p& baggrund af mdlinger foretaget i
1979/80 hojst udgere T000 m5 pr. uge. En sddan tilfor-
sel af vand kunne enten ske ved at lede vend fra det
offentlige vandledningsnet til mosen eller ved eteble-
ring af en grundvendsboring at lede vand herfra il
mosen. Endvidere kunne det overvejes i hvilket omfang
det skal tillades gartneren ved Klausdalsbrovej, udfor

Smermosen, at pumpe vand fre Smermosen,

En af de uheldige virkninger, som en hej vandsiand i

Smegrmosen kan medfore er, at stianlegget et par steder
i mosen lejlighedsvis vil blive oversvemmet. Den eneste
lesning pd dette problem vil vare at forzge belagningen

péd de berorte stiafsnit efterhdnden som de synker,

En uvheldig virkning af en foreget gennemsiremning er,

at en del af de miljofremmede og ikke- miljsfremmede stof-
fer, som idag er ophobet i omrdderne omkring tillgbene,
vil blive spredt til sterre dele af mosen. P& lzngere sigt
vil en sddan spredning formodentlig kunne betyde, at bort-
ledningen af stoffer gennem Verebro & vil kunne foregd med

stadig storre effektivitet. Den Vedste losning ville vare en
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direkte bortgravning af de hérdt belastede sedimenter
ved tillebene.
AL naturlige &rx

tiden andres uafhsz

pavirkninger.

T Smer- og Fedimosen kan disse mndringer ses ved en
stadig tiltegende udbredelee af *trmer og buske., I de
egentlige vadomrider er de udbredte bestande af %
mange steder ved at blive fortrengt af pile- oz ellekrat.
P& langere sigt kan det betyde, at fug
fundene bdliver aflest af mere terbundsprzgede samfund,
medmindre vandstanden i mosen haves,

Ynsker man fremover at bevarc mosen i dens nuverende
tilstand, vil det vazre nodvendigt at regulere tilgro-
ningen ved faldning og fjernelse af en del trzer og
buske. Det er muligt, at nogle af de trmer og buske,
som idag stdr pd arealer, der vedvarende eller lejlig
hedsvis er vanddazkkede, vil g4 ud, dersom man fremover
forseger at fastholde en konstant hej vandstand i mosen.
Udglede eller fzldede trzer og buske ber fjernes,
hvilket lettest lader sig gere i vinterminederne,

ndr mosernes vadomrider er isdmkkede,

Sorm beskrevet i afsnit 2.4 er vegetationssammenssiningen
forskellig i henholdsvis Smer- og Fedtmosen., Vege*ationen
i Fedtmosen er mindre varieret oz udstrakningen af de
egentlige vadomréder mindre. Vegetationen i Fedimosen

er mange steder praget afl piantesamfund, der kan karak-
teriseres som overdrevssamfund. Overdrevssamfundene
domineres i sommerménederne af hoje grasser vekslende
med lave tjernekrat. Det er samfund, som er meget mod~
stendsdygtige overfor slidtage i forbindelse med rekres-—

tiv udnyttelse af omridet.

Vil kommunen fremover forbedre opholdsmulighederne i
moserne semt lette tilgmngelicheden af omridet indenfor
fredningsbestemmelsernes rammer, ber opstillingen af
benke, papirkurve oz toiletier alene ske i forbindelse

ned overdrevssamfundene i Fedtmosen,






ad 5, Sterstedelen af areale:s i Smermosen exr af
gtore reorsumpe, som er vanskeligt tilgsngelige, og
som samtidig udger rammen on et rigt dyreliv. Smor-
mosen er endvidere generelt przget af en meget varie-
ret og stedvis sarprzget vegetztion. Tersom man frem-
over vil bevare dette omrdde med de samme naturihzssige
kvaliteter som idag vil en &af forudsztininger@le vere,
at man ikke frz kommunens cide forssger at &bne ome-
r8det yderligere, men fortisat kun vedligeholder det
nuvarende stinet,

ad 6. Siden fredningsbestemmelserne for Smer~ og Fedtmosen

ne
blev gennemfert i 1944, se afsnit 1.6, har der veret

problemer med at f& de private ejere af aresler i
moserne til at overholde dissze bestemmelser. De privete
parceller har idag flere steder karakter af prydhaver,
som stort set vedligeholdes efter ejerens personlige

emag. I undersogelsesperioden er der registreret

ksempler pd opgravning af kanaler, planering af

Lot

@

grund og opferelse af fritidshus. De landbrugsarealer,
som er beliggende i Herlev kommune mellem Smer- og
Fedtmosen,er ligeledes underlagt fredningshestammelser
fra 1944. De er idag uden tilladelse udlagt som nytte-
haver, Disse aktiviteter er nogle af de mere iejne-
faldende overtrazdelser af de gmldende fredningsbesten-~

melser for omrideit.

I 1961, hvor Gladsaxe kommune blev tilbudt at overtage
Statens arezler i mosen, foreslog Statsministeriets

konsulent i1 fredningssager (15), a2t kommunen samtidi

I
Gis}

overvejede muligheden for at erhverve de privatejede
arcaler 1 moserne. Vedligeholdelse og udnyttelse af de
samlede arealer ville herigennem kunne underlaszges el

o

mere langsigtet mal,

Znsker det offentlige at erhverve de resterende private

parceller, kan dette

(¢}

enten ske ved, at kommunen opksber
de grunde, der med tiden bliver til salg eller ved, at

kommunen eksproprierer grundene., Mosearealerne er belig-






N
\o

gende i landzone og omfattes sdledes ikke af loven
1

om tilbudspligt (lov nr. 328 af 18/6
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3.3. FORSLAG TIL MALEPROGRAM FOR KONTROL AF SM@R-
MOSEMS FREMTIDIGE TILSTAND

Vil man forsgge enten at opretholde den nuverende tilstand i Smor-

mosen eller forsege at udbedre nogle af de miljeeffekter, som til-

ledningen af regnvand har fordrsaget, da ber man fremover konirol-

~

lere effektiviteten af de valgte indgreb gennem rutinsundersogelser.
Vandstandsmélinger

Som anfert i afsnit 2.4 er opretholdelsen af vandstenden i Snmor-
mosen et vigtigt led i den fremtidige vedligeholdelse af mosen.
Vaolger man at opretholde en vandstand i mosen svarende til en ko=

o

tinuerlig vendfering i Verebro d,eventuelt ved tilfersel af vand
fre det offentlige vandledningsnet, vil det vere formilstjenligt at

have m8lestationer til kontrol af vandstanden i mosen,

I den foreliggende underssgelse er vendstznden blevet mdlt i 3 ste-

tioner, nemlig station 1, 21 og 26. En kontinuerlig vandfering i

Verebro & svarede til en gennemsnitliz vandstand pd de tre stationer
i mosen p& mere end 21,95 m over K.N,N, Valger man kun at kontrollere

vandstanden i station 21, som er beliggende ner aflebet til Varebro &,
vil det pd grund af gennemlebstiden vere vanskeligt at bedomme de

uniddelbare virkninger af vandtilfersler i terre somre.

Chloridmélinger

P il

Qs

I vintermidnederne foregdr der en betydelig tilledning af chlori
Smermosen. I de kommende vintre mé man imidlertid forvente, at til-
ledningerne vil formindskes p& grund af zndret praksis i forbindelse

med brugen af vejsalt,

Reducerer man tilledningen &f miljeflremmede stoffer til mosen ved
afledning af tervejrstillebet til spildevandssystemet, vil mdling af
chlorid i Smeormosens smdvande vare det bedst egnede udgangspunkt

for en bedommelse af den effektivitet, hvormed nogle miljzfremmede

stoffer fjernes fra tillebene.

I den foreliggende undersogelse blev det for henholdsvis 1979 og 1980






vist, at en reduktion i vejsaltforbruget i oplendet beted en til-
svarende procentvis reduktion af gennemsnitekoncentrationen i Smor-
mosens smdvande. Fald i de gennemsnitlige chloridkoencentrationer,
vdover dem man ken forvenie som felge af @endret saltningspraksis,
vil dexfor skyldes fjernels chlorid fra tillebene p& grund

e al
omstyring af itorvejrsaflebet til spildevandssystemet,

For kontrol af fremtidige gennemsnitskoncentrationer af chlorid i

Smormosens smivande foreslés anvendt de stationer, som blev benyttet
ved denne undersegelse, Det er stationerne: 4, 6, &, 9, 10, 13, 14,
2

16, 17, 18, 20, 21, 22, 26, 27, 29 og 30, se figur 2. Preverne skal

udtages i avgust mé&ned umiddelbart over sedimenterne. Bedemmelsen

0

af belastningsgraden og effektiviteten af rensningsforanstaltningexr
vil endvidere krazve en opgorelse af saltfordbruget i Smermosens

opland.

Tuncmetalunderspeelser

En anden mulighed for kontrol med de langtidsvirkninger, som eteble~
ringen af eventuelle rensningsforanstaltninger i tillobene vil &

for de hé&rdt telastede sedimenter ner tillebene, ville vere én gang

om &ret at mé&le indholdet af tungmetallerne cadmium og bly.

Preverne foreslas udtaget i de tidlige sommermdneder som ved denne
undersogelse., De benyttede stationer kunne vare 1, 4, 5 og 10. Tung-
metalkoncenirationer skal i s& fald méles i dybderne O = 3 c¢cm og

3 - 6 cm under sedimentoverfladen.

Semmenholdt med resultaterne fra denne underssgelse skulle milingerne
e

vise, om der foregér en spredning eller fjernels

o

2f tungmetaller fre

de hérdt belastede sedimenter i de pdgeldende stationer.

1

Bundfsunsundersecelser

¢

En yderligere underssgelse, som kunne vere relevant i denne forbindelse,

er efter nogle &r at foretage en registrering af bundfaunaen & nogle

udvalzte lokaliteter i Smermosen.

Bundfaunaundersegelser er smdvanligvis tidskrazvende og eksperitbistand

vil vare nedvendig i Smermosen., Koncentrerer man underscogelsen i smivandene






T2

nar tillehene og santidig fokuserer psd dansemyggelarvernes udbre-

Blandt dansemvgve-

g Bn

delse, vil det dog vere en cverskue

larverne er det iser udbredelsen afl reprasentanter for Chironimus-
plumosusgruppen, scm har interesse., De er let renkendelige oz er
vidt udbredte i moseomrddet, dog ikke i smdvandene nzr tillobene,
se afsnit 2.3.2. En tiltegende udbredelse 2f Chironimus-plunosus=-
gruppen i forhold il den foreliggende undersegelsze vil s8ledes
angive en generel forbedring af belastningsgraden i de h

tede cedimenter nzr tillebene

Sé&fremt de tidligere nzvnte rensningsforanstaltninger etsbleres

ae
i tillebene, foresléis det, at der gennemferes en bundfeunsunder-
t

sogelse efter 3-4 Zr i stationerne 1, 4, 6 og 10.
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